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[ Phytocoenologia

Estudio fitosociolégico de los bosques de
Nothofagus glauca (Phil.) Krasser del Centro-Sur
de Chile

por Javier AMIGO, Santiago de Compostela, José San Martix, Talca y
Luis Garcia QUINTANILLA, Santiago de Compostela

con 7 figuras y 3 tablas

A phytosociological study of the Nothofagus glauca (Phil.) Krasser
woodlands of South-Central Chile

Abstract. This study characterized the woodlands dominated by the deciduous Chilean-
endemic species Nothofagus glauca (local name hualo) in the Cordillera de la Costa and
foothills of the Andes, between latitudes 35° and 37° South. Fieldwork and subsequent
analysis followed Braun-Blanquet methodology, and considered both Aualo-dominated
woodland and the associated scrub communities arising after disturbance. These wood-
lands are considered to form part of a single association, which we denominate Bomareo
salsillae-Nothofagetum glaucae ass. nova. The syntaxonomic position of the new
association is discussed, and a new suballiance including it is proposed, Nothofagenion
glauco-alessandri suball. nova.

Keywords: phytosociology, syntaxonomy, Nothofagus, woodland community, distur-
bance communities, mediterranean vegetation.
Nomenclature: plant nomenclature follows MaRTICORENA & QuUEzapa (1985).

L. Introduccién

Las peculiares caracteristicas de Chile le convierten en un territorio de
enorme interés biogeogrifico. A lo largo de este siglo se han publicado
diversos ensayos descriptivos sobre la variada fitogeografia chilena o sobre
una parte importante de su territorio [REICHE (1907, 1934 y 1938), Prsano
(1955), ScamrTHUsEN (1956), FuEnzaLipa & Pisano (1965), Hueck (1978),
Donoso (1981 y 1982), QUINTANILLA (1981, 1985 y 1989), GaJarRDO (1994)].

La gran mayorfa de estos trabajos explican y clasifican la vegetacién se-
gin un modelo fisionémico-ecolégico. Probablemente la aproximacién més
difundida a nivel diddctico ha sido la de Donoso (1981) quien acufid una
clasificacién basada en “Tipos Forestales”: agrupaciones fitocendticas desig-
nadas por las especies arbéreas de mayor talla. Sin embargo, la subvalora-
ci6n del colectivo floristico no arbéreo que acompafia a cada Tipo Forestal
deja unas lagunas importantes a la hora de su utilizacién en el estudio fito-
geogrifico.
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Figura 1. Masa forestal de Bomareo-Nothofagetum glaucae en la precordillera an-
dina. Armerillo, Valle del Maule.

Figure 1. A large expanse of Bomareo-Nothofagetum glaucae in the foothills of the
Andes (Armerillo, Maule Valley).

Por otro lado también se han realizado estudios de vegetacién segtin un
modelo fitosociolégico en consonancia con las escuelas europeas. El trabajo
de OBERDOREFER (1960) sigue siendo la propuesta sistematizadora de mayor
envergadura con la que se puede entender el conjunto de vegetacién del
Centro-Sur chileno; dejé este autor establecidas, ademds de toda una serie
de asociaciones vegetales justificadas mediante tablas de inventarios, una
clasificacién sintaxonémica que las agrupaba en un sistema jerdrquico. No
han faltado en las 4 décadas posteriores trabajos sobre vegetacién en Chile
(ver recopilaciones en Ramirez 1983; AmMico & Ramirez 1998a), pero en
minguno se ha abordado un estudio en detalle de los bosques de Aualo
(nombre autéctono para Nothofagus glauca, igual que el de “roble mau-
lino”) que permitiese su comparacién fitosociolégica v fitogeografica con
el resto de los bosques chilenos.

En el extenso trabajo de OBERDOREER (0p. cit.) apenas se incluyen inven-
tarios procedentes de la Regién del Maule y, desde luego, no cuenta con
ninglin inventario de bosque en el que figure siquiera N. glauca. En la
clasificacién de los tipos forestales, Donoso (1981) incluyé un llamado
Tipo Roble-Hualo, dentro del cual reconocia un “subtipo bosque de hualo”
del que llegé a recopilar informacién detallada sobre su 4drea de distribucién
y cualidades forestales en un extenso trabajo posterior (DoNoso 1993). En
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Figura 2. Aspecto interior del bosque de Bomareo-Nothofagetum glaucae, con total
dominio del hualo (Nothofagus glanca).

Figure 2. Ground-level view of Bomareo-Nothofagetum glaucae, showing total
dominance of hualo (Nothofagus glauca).

dicho trabajo, a este “bosque de hualo” lo consideraba con una menor
presencia en la C* de la Costa y con mayores dificultades de supervivencia
que en la de los Andes (menor regeneracién de los drboles, mayor presién
antrépica, etc.).

Conscientes de resaltar la importancia de una formacién de bosque presi-
dida por una especie endémica de Chile, San MarTiN & RamfrRez (1987)
proponian la consideracién de una asociacién llamada Nothofagetum
glaucae diversificada en cinco subasociaciones. En tal trabajo sélo se ha-
cian propuestas para ordenar la diversidad fitocenética de un territorio pero
al no exponer inventarios ni tablas de ningin tipo, se hacfa imposible la
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validacion nomenclatural de tal asociacién, por incumplimiento de los ar-
ticulos 2 y 4 del Cédigo de Nomenclatura Fitosociolégica (BARKMAN et al.
1976).

Con la reciente aproximacién bioclimdtica de Chile (A\IIGO & Ramirez
1998b) tenemos unos criterios para compartimentar el pais en espaclos ter-
mo- vy ombrocliméticos objectivables y con estrechas relaciones con las uni-
dades de vegetacién. Es con esta clasificacion de pisos bioclimiticos con la
que entendimos ms claramente el habitat que ocupan los bosques de hualo
y por ello nos decidimos a presentar este estudio, con el fin de reforzar el
conocimiento fitosocioldgico del patrimonio natural chileno.

El territorio de estudio

La especie Nothofagus glauca se puede encontrar en pequeflas presencias
esporadicas desde la regién Metropolitana, entorno al paralelo 34° Sur (Or-
MAzABAL & BenoIT 1987), mezclindose con N. obligua como dominante.
Pero las masas dominadas por N. glauca se extienden por un territorio re-
ducido de Chile central: la regién del Maule y el extremo norte de la regién
del Bio-Bio. Se localizan por las laderas de las dos principales cadenas mon-
tafiosas que surcan el Centro-Sur chileno: por la Cordillera de la Costa
entre los rios Mataquito e Itata, y por la Cordillera Andina desde el rio
Maule hasta el Nuble (tributario del Itata), en una franja que ocupa aproxi-
madamente desde los 35° Sur hasta casi los 36° 20" Sur. En la Figura 3 se
aprecia la extension de sus masas en la Regién del Maule; calculamos que
en dicho mapa se recogen el 95% de las masas de bosques de hualo, al no
estar representados en él las pertenecientes a la Regién del Bio-Bio.

Desde el punto de vista biogeografico, en una de las propuestas mds
recientes [mapa de GRAU (1995), aunque hecho sobre la base del modelo de
ScHMITHUSEN (1956)] se observa cémo entre las unidades “regién del bos-
que escler6filo” y “regién del bosque caducifolio templado” se establece
una frontera en forma de “U”, cuyas dos ramas verticales coincidirfan prac-
ticamente con la doble franja de bosques de hualo de la Figura 3. Bajo la
Sptica del modelo més cldsico de CaBrEra & WiLLink (1973), el territorio
de los bosques de hualo corresponderia al distrito Maulino de la provincia
Subantértica (dominio Subantdrtico, regién Antirtica), aunque en posicién
claramente fronteriza con la provincia Chilena por una banda, y con la
provincia Altoandina por otra (ambas pertenecientes al dominio Andino-
Patagénico, regién Neotropical)

Como se ve en la Figura 3, el 4rea actual de estos bosques de hualo se
halla fragmentada en dos bandas paralelas; ambas debieron tener-conexién
enel pasado periodo indigena o precolonial, al menos por su franja meridio-
nal del valle del Itata- Nuble pero dada la intensa deforestacién y aprove-
chamiento agricola del Valle Central es practicamente imposible reconstruir
con precisidn su drea potencial.

La Cordillera de la Costa, en la franja territorial aquf abarcada, consiste
en una serie de elevaciones antiguas, poco escarpadas y con altitudes siem-
pre inferiores a los 900 m. El sustrato geolégico mayoritario lo constituyen
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materiales del Paleozoico con predominio de rocas metamérficas sobre las
que se han desarrollado suelos de variable contenido en hierro, a2 menudo
rojizos vy susceptibles de erosién y acarcavamiento (San Martin & Do-
NOsO 1996). Ya en la Cordillera Andina se entra en el predominio de mate-
riales volcanicos andesiticos y basilticos.

En cuanto al clima que soportan los bosques de hualo, parecen claras
dos caracteristicas: es de tipo mediterrineo por soportar un perfodo seco
estival mds o menos acentuado, y es de un clerto cardcter himedo ya que
recibe cantidades de precipitacién superiores a las que se registran en el
Valle Central a la misma latitud o en los territorios més septentrionales en
general. Pero ademds del gradiente de cantidad de lluvia creciente de norte
a sur, general en todo el pais, en el territorio aqui abarcado también se
aprecian diferencias entre las formaciones de la C* de la Costa y las faldas
de la C* Andina: la primera registra menores amplitudes térmicas y precipi-
tacién anual entre 800 y 1000 mm, mientras que la segunda alberga amplitu-
des térmicas de 14° 0 mds y precipitaciones que alcanzan los 2000 mm por
debajo de la cota de 1000 m de altitud.

Aunque trascienda de los objetivos de este trabajo, queremos remarcar
que los bosques de hualo estdn practicamente ausentes del Sistema Nacional
de Areas Silvestres Protegidas por el Estado (SNASPE), lo cual le augura
pocas posibilidades de supervivencia a medio-largo plazo. Los bosques tem-
plado-himedos de Sudamérica como unidad biocenética, cuya diversidad
y necesidad de conservacién son de reconocimiento internacional, han pre-
servado su biodiversidad durante los episodios glaciales pleistocénicos a
base de restringirse a las laderas protegidas de la C* de la Costa entre los
37° y los 39° Sur (ArMEsTO et al. 1994). Este drea reducida se corresponde
con la franja donde hoy dia se encuentran el 77 % de las especies arbéreas
del bosque templado sudamericano (que abarca desde el paralelo 34° hasta
el 55° Sur) (ARMESTO et al. 1992). Esta importante concentracién de riqueza
especifica estd afectada por las siguientes circunstancias: a) un gran porcen-
taje de endemicidad de la flora nemoral, b) una elevada tasa de reduccion
superficial del bosque templado en las dos ulumas décadas, y como conse-
cuencia de lo anterior, ¢} un alarmante riesgo de extincién para un colectivo
floristico importante.

II. Resultados

A pesar de tratarse de un territorio donde la supresién del bosque autée-
tono y su sustitucién por plantaciones de especies forestales exéticas ha
ocurrido en grandes proporciones, se realizé un intenso trabajo de campo
localizando superficies aceptablemente conservadas de bosque con buena
densidad de hualo, y realizando inventarios segiin la metodologfa fitosocio-
légica sigmatista (BRauN-BLaNQUET 1979). Con objeto de conocer algo
mids sobre el dinamismo de estos bosques, se inventariaron también las for-
maciones arbustivas de recuperacién que se desarrollan, bien tras las roturas
de la masa formando grandes claros en el bosque (con amplia entrada de
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Tab. 1. Bomareo salsillae-Nothofagetum glaucae ass. nova.

diferenciales de subalianza (N.g-a)

Nothofagus glauca (N.g-a)

Caracteristicas de asociaciény
Aristotelia chilensis

—
o

Nothofagus glanca (Phil.) Krasser

—
o

20
19
17
16
16
14

(N.g-a)

Azara integrifolia (N.g-a)
Nassella chilensis (N.g-a)

Cryptocarya alba (N.g-a)
Luma apiculata

Bomarea salsilla

13
13
13
12
17
16
16
15
13
12

+0

(N.g-a)
(N.g-a)

Caracteristicas de Nothofago-
Eucryphion y de Laurelietalia (Law)

Ribes punctatum

Lomatia hirsuta
Adiantum chilense var. chilense

Proustia pyrifolia (N.g-a)

Sophora macrocarpa
Lardizabala biternata (N.g-a)

Viola portalesia
Peumus boldus
Lithraea caustica (N.g-a)
Lapageria rosea
Azara petiolaris
Quillaja saponaria
Myrceugenia obtusa
Kageneckia oblonga
Gochnatia foliolosa
Blechnum hastatum
Aextoxicon punctatum
Lomatia dentata
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D T R T R L N Tabla 1 (continuacién) / Table 1 (continued)

Especies presentes en 1 6 2 inventarios / Species present in 1 or 2 relevés:
o Caracteristicas de Wintero-Nothofagetea: Dasyphyllum diacanthoides: + en 1; Elytro-
I pus chilensis: 1 en 19, 1 en 22; Hydrangea serratifolia: 3 en 16, + en 17; Nothofagus
s ) o ' alpina: 1 en 9, + en 18; Podocarpus saligna: + en 18; Polypodium feuillei: + en 1;
- e T T, Rbamnus diffusus: +en 7, 1 en 11.
Compafieras: Adiantum chilense var. hirsutum: r en 8, + en 6; Adiantum sulphureum
+ en 4; Acaena ovalifolia: + en 11; Adesmia sp.: + en 25; Agrostis capillaris: + en 23;
e Baccharis racemosa: r en 13; Berberis actinacantha: r en 20, r en 22; Calceo_lmia or.
o B e o biflora: r en 13, r en 25; Cheilanthes bypolenca: + en 13; Chlorea sp.: + en 21; Citronella
mucronata: 1 en 13, + en 15; Colletia hystrix: r° en 3; Cyperacea sp.: + en 13; Dioscorea
- o sp.: + en 12; Eryngium paniculatum: + en 16; Escallonia cf. revoluta: + en 8, + en 10;
T T e . Escallonia rubra: + en 16, + en 17; Eupatorium glechonophyllum: + en 13, + en 16;
[ S o L Galium chamissonis: + en 16; Geranium core-core: r en 8, + en 11; Hieracium sp.:
' + en 25; Lactuca tenerrima: 1 en 11; Lathyrus magellanicus: + en 5; Legrandia con-
P o cinna: + en 25; Linum aquilinum: + en 25; Maytenus boaria: 1 en 15; Misodendron
R T sp.. + en 25; Muehlenbeckia hastulara: 1 en 10; Mutisia ilicifolia: + en 9; Myoschilos
-t Co A oblonga: + en 12, + en 15; Oxalis rosea: + en 13; Podanthus mitigui: r° en 5, r en 16;
Rosa rubiginosa: + en 7, + en 15; Schinus latifolius: + en 10; Stachys macraei: + en 11;

Teucrium bicolor: + en 25.

3. 2425 p
A 10

8 19 200 21:722 .2

. T e Localidades / Relevé locations:
Tt e e e Todas en la Regi6én del Maule, excepto los n° 9 y 13 en la Region del Bio-Bio. Inventarios
levantados entre el 6 y el 17 de Enero de 1998./ All the relevés from Regién del Maule,
but Nr. 9 and 13 from Regién del Bio-Bio; all made in January 1998 berween 6% and 171,
1.Provincia de Cauquenes: 35° 53" S, 72° 36’ W. Montes de Tregualemu, al Sur de Cura-

9 10 11 12 13 14 15 16 171
+
3
+
4
N
N
+
N

nipe.
2.Provincia de Cauquenes: 35° 50’ S, 72° 30" W. Reserva Nacional “Los Ruiles”.

L . . o o o ) o S o 3.Provincia de Talca: 35° 35" S, 72° 21’ W. De Empedrado al Sector “El Fin”.
Co e . R 4.Provincia de Curicé: 34° 58’ S, 72° 01’ W. Licantén; bosque en umbria junto a una

8
I
2
r
I
r
5

7
2
+
1
+
1
I
t

s ot e gran plantacién de Pinus radiata.
i : 5.Provincia de Talca: 35° 08’ S, 72° 02’ W. Curepto; Sector La Torre.
ol o _;'N . o 6. Provincia de Cauquenes: 35° 45’ S, 72° 30" W. Chanco, subiendo hacia El Tablén.
: S 7.Provincia de Talca: 35° 30" S, 72° 16’ W. De Empedrado hacia la carretera de San Javier.
8.Provincia de Cauquenes: 35° 45’ S, 72° 30’ W. Chanco, subiendo hacia El Tablén, por

| — o < e - .. S
la ruta a Quirimdvida.

9. Provincia de Nuble: 36° 35" S, 71° 29’ W. Un poco hacia el Este de San Fabian de Alicé.
10. Provincia de Linares: 35° 56’ S, 71° 29" W. De Llepo a Pejerrey, por el valle del rio Achi-

E
S
K
2

bueno.
11. Provincia de Talca: 35° 32" S, 72° 17" W. De Empedrado hacia la carretera de San Javier.

12.Provincia de Talca: 35° 08" S, 72° 02’ W. Curepto; Sector La Torre.

2
§ 8§ £ . - . . .
SAN] T . ®_s & § . 13.Provincia de Nuble: 36° 34’ S, 71° 30’ W. Préximo a San Fabidn de Alicé.
g ‘>n E ‘é § § S t;% ;é . = 5 14.Provincia de Curicé: 34° 58’ S, 72° 01" W. Licantén; Sector Las Puertas.
sgS88. = E] g 3538 §§ g ‘é?g §£3 = § P 15. Provincia de Talca: 35° 35" S, 72° 17" W. Empedrado; a la salida del pueblo hacia ¢l Sur.
~ £ 8 © 3 RS g3 3 588 0z R ; ‘ It
= §3 553 vy 23 £ §§ ET55%E gg 23 § H E £ & 16.Provincia de Linares: 35° 51' S, 71° 13" W. Entre Roblerfa y El Melado.
= IFf828S SN S §33 2 IS & S R , . : .
SlEfR3S 382 R0 Y¥eEif w58 8s SEX5885.Few8= 17 y 18. Provincia de Talca: 35° 417 S, 71° 00" W. Armerillo; valle arriba del rio Claro.
O f8l g N 2 s = £ n & & RS X £S5 88 5383 Y
IR 5 RS E S 53 g §o§ 23Sess ‘§ E f§2 8% 5 i PR § 19 y 20. Provincia de Talca: 35° 40’ S, 71° 12’ W. Colorado. (N° 20, Holotipo)
- Sg=23 = S 55 SR & ] 28R E 2 : -
B e R I I - I i i R B I A 21 v 22. Provincia de Talca: 35° 39’ §, 71° 12" W. Colorado.
S it asS i s eSS gdfES2sssSS 8583855888 S esr T . >
= in:s SSRSG52 28 338 S38584:2 §855s55858s _g 225 23.Provincia de Linares: 36° 14’ S, 71° 30’ W. Cerca de La Balsa; pasado el cruce a Bullifeo.
[y ~ N SNE RIS EEN [T o=w b & . . i :
- RRNANUOARCHESSSSESSS S 24.Provincia de Linares: 36° 14’ S, 71° 28’ W. Entre Digua y La Balsa.
25. Provincia de Linares: 36° 14’ S, 71° 24* W. Camino a La Balsa, por el valle del Longavt.
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luz), bien en posicién de orla forestal ocupando un terreno contiguo al
bosque.

El anélisis del conjunto de bosques estudiados nos llevan a la definicién
de una nueva asociacién cuya composicién floristica detallada reflejamos en
la Tabla 1, y para la que proponemos el nombre de Bomareo salsillae-
Nothofagetum glaucae ass. nova (holotipo invt. 20). Se trata de una
comunidad de bosque con dominio del hualo, al que en ocasiones acompaiia
el también caducifolio Nothofagus obliqua. Sin embargo en el sotobosque
bay una notable abundancia de especies perennifolias, muchas de ellas arbo-
rescentes y propias del bosque escleréfilo mediterrineo (Pewmus boldus,
Cryptocarya alba, Lithraea caustica, etc.).

Nothofagus glanca forma siempre el estrato dominante del bosque, que
en condiciones 6ptimas oscila entre los 20 y 25 m de altura, aunque en dreas
donde ha sufrido talas o entresacas se pueden presentar rangos de tamafio
mas variables desde los 6 hasta los 20 m (de ahi las diferencias en el dato
sobre el valor medio de la altura de los drboles, en la Tabla 1). Siempre el
dosel que forman los hualos es claramente superior a la altura a la que llegan
los faneréfitos perennifolios de mayor talla; cuanto mis elevado y denso es
el vuelo de los hualos, menor cobertura presentan Cryptocarya o Penmus.
Se trata de bosques relativamente luminosos en comparacién con el con-
junto de los bosques valdivianos con los que se relacionan; de esta circuns-
tancia se ven favorecidas algunas especies herbiceas tan significativas en su
sotobosque como es el caso de Viola portalesia. Otro dato resaltable en
su composicién es la notable participacién de especies lianoides (Bomarea,
Lapageria, Dioscorea, Tropaeolum, Cynanchum, etc.) aunque varias de ellas
sean de escapo anual; la presencia de trepadoras dentro de los bosques bajo
clima mediterrineo, significa universalmente una apreciable humedad cli-
midtica y poca continentalidad.

Posicién bioclimidtica y catenal del bosque de hualo

Tanto en la C* de la Costa como en la de los Andes, la posicién latitudinal
y altitudinal de la Bomareo-Nothofagetum glaucae es la de una aso-
ciacién mesomediterrdnea; los rangos térmicos entre los que se desarrolla
oscilan entre los 12° y los 16° de temperatura media anual, con un tipo de
invierno templado y un periodo de actividad vegetal que oscilarfa entre los
9 vy los 11 meses. Sigulendo la caracterizacién bioclimética de Amico &
Ramirez (1998b), basada en el modelo a escala planetaria de Rivas-Marti-
NEZ (1995), las condiciones del piso bioclimitico mesomediterrineo se pue-
den encontrar desde Santiago (incluso mucho mds al Norte en estaciones
costeras) hacia el Sur como situacién mayoritaria en las bajas altitudes; pero
los bosques de hualo son exigentes en precipitacién y sélo se presentan si
el ombroclima es claramente himedo (el indice ombrotérmico debe superar
el umbral: To>6).

En la franja de latitud en la que se desarrolla este tipo de bosque (Region
del Maule) las estaciones meteorolégicas costeras reflejan un régimen 6m-
brico subhimedo, pero al ascender apenas 200 m por la C* de la Costa el
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incremento de pluviosidad promueve valores del rango himedo, indepen-
dientemente de que los fenémenos de nieblas costeras hagan un aporte de
criptoprecipitaciones. De nuevo al descender hacia la Depresién Central
(que en esta regién se desarrolla a una altura media de apenas 150 m) el
efecto de sombra de lluvia hace que se registren de nuevo ombroclimas
subhimedos (Curicé, Molina, Talca, Parral, etc.) que se mantienen hasta
los piedemonte andinos. Esto lleva parejos unos cambios en la vegetacién
que va alternando entre bosque esclerédfilo de Cryptocaryon albac (muy
probablemente de Boldeo-Cryptocaryetum albae) en las dreas sub-
himedas y bosque caducifolio de Bomareo-Nothofagetum glaucae
en las himedas e hiperhimedas (ver Fig. 4B). Ademids, dentro de la faja
altutudinal en que se desenvuelven, los bosques de Nothofagus glauca acep-
tan una cierta diversidad de condiciones edificas que van desde suelos li-
mosos o franco-limosos en algunos puntos de la C* de la Costa hasta
franco-arenosos en su parte meridional de la C? Andina; lo que s rechazan
son las condiciones de anegamiento prolongado. Esto nos refuerza en la
opinién de que, por encima de variables edificas, el régimen émbrico es
el factor mds decisivo para su desarrollo, dentro del piso mesomediterra-
neo.

En su extensién por el piedemonte andino, la Bomareo-Nothofage-
tum glaucae rara vez sobrepasa los 1000 m de altitud, aunque logica-
mente donde es mds f4cil que esto ocurra es hacia la parte septentrional
de su drea. Por encima de la “cintura del hualo” pueden darse dos situa-
clones:

+ A) Un cambio en el régimen térmico de modo que se empiece a acen-
tuar el frio con lo que se entrard en el piso supramediterrineo y la Boma-
reo-Nothofagetum glaucae hace crisis. Con el cambio de piso biocli-
mitico cambia la vegetacidn potencial hacia bosques presididos por Austro-
cedrus chilensis y/o Nothofagus obliqua var. macrocarpa; no obstante de-
bido a las seculares y reiteradas deforestaciones, quemas y pastoreo, estos
bosques han sido muy mermados no quedando a menudo mis que algtn
que otro irbol disperso y matorrales de sustitucién. Véase como ejemplo la
Fig. 4A, un transecto que remonta el rio Maule por territorio enteramente
mediterrineo. Esta es la situacién catenal de los bosques de hualo aproxima-
damente al norte del rio Maule.

+ B) La otra circunstancia posible es un cambio en el régimen pluvial de
modo que el perfodo de sequia estival no alcance el minimo de 2 meses,
con lo cual pasamos del Macrobioclima Mediterrdneo al Templado. En tal
caso los bosques potenciales serdn diversas asociaciones de Nothofago-
Eucryphion cordifoliae, dominados por distintas especies del género
Nothofagus (coihue, roble o rauli ), pudiendo presentarse una banda de
bosque de lenga (Nothofagus pumilio) como limite del bosque Tal situacién
es la que define la catena de la cordillera andina poco mis al Sur del rio

Maule (Fig. 4C).
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Figura 4. Transecto A: Valle Central (San Clemente, 35° 31’ Sur) - Frontera argentina
(Paso Pehuenche, 36° 00" Sur). Area de cultivos intensivos (5) con restos de bosque escle-
réfilo de Boldeo-Cryprocaryetum (1). Bosques de hualo (3). Restos de bosques su-
pramediterrineos: ejemplares de drboles esclerofilos [Quillaja saponaria, (6)], restos de
cipresal [Austrocedrus chilensis, (7)] y de robledal caducifolio [Nothofagus obligua var.
macrocarpa, (8)); mucho mis abundante es el matorral de sustitucién (9) caracterizado
por Guindilia trinervis y, hacia mayor altura, por Chuguiraga oppositifolia. Piso oromedi-
terrdneo con formacién graminoide de coironal [(10) con Stipa sp. pl. y Festuca sp. pl.].
Se mantiene el coironal y aparece el llaretal [formaciones con Laretia acaulis, (11)] sobre
suelos himedos, que alcanzan el piso crioromediterraneo.

Transecto B: Costa del Pacifico (Pelluhue, 35° 48’ Sur) — Valle Central (Linares, 35° 48’
Sur). Restos de Cryptocaryon albae (1) entre cultivos horticolas o forestales. Bosque-
tes de ruil [Nothofagus alessandri, (2)] y bosques de hualo (3) con frecuencia sustituidos
por plantaciones de Pinus radiata. Matorral espinoso de Acacia caven (4) como sustitu-
yente del bosque esclerdfilo de Cryptocaryon (1) que apenas sobrevive entre cultivos
intensivos (5).

Transecto C: Valle Central (Parral, 36° 10’ Sur) — Frontera argentina (Paso Piuquenes,
36° 33" Sur). Primera parte similar al Transecto A: unidades (5)-(4)-(1)-(3). Bosques tem-
plados de Nothofagus obligua (12) acompaiiado de rauli [Nothofagus alpina, (13)], que
con la altitud va cambiando a la mezcla de raulf con cothue [Nothofagus dombeyi, (14)].
Sobre los 1600-1700 m se presenta el arbolado orotemplado a base de bosques erguidos
o en formacién achaparrada de lengas y/o sitrres [Nothofagus pumilio/Nothofagus antarc-
tica, (15)]; por encima del bosque sélo quedan comunidades de caméfitos y hemicriptofi-
tos probablemente de la clase Quinchamalio-Pernettyetea (16).

Figure 4. Transect A: Central Vailey (San Clemente, 35° 31’ South) — Argentinian border
(Paso Pehuenche, 36° 00’ South). Intensive farming area (5), with sparse patches of sclero-
philous woodland [Boldeo-Cryptocaryetum (1)]. Hualo woodlands (3). Mosaic of
supramediterranean woodlands patches: isolated individuals of sclerophilous trees [Quil-
laja saponaria, (6)), small formations of ciprés open woodland [Austrocedrus chilensis, (7))
and few patches of deciduous Chilean-oak woodland [Nothofagus obliqua var. macro-
carpa, (8)]; much more frequently, succesional scrub (9) characterized by Guindilia trin-
ervis, or Chuquiraga oppositifolia at higher level. Oromediterranean belt indicated by the
presence of grassland locally named coironal [(10) with Stipa sp. pl. and Festuca sp. pl].
At higher level, coironal is sull present but laretal (formation dominated by Laretia
acaulis (11)] appears in wet solls, reaching crioromediterranean belt.

Transect B: Pacific Coast (Pelluhue, 35° 48’ South) — Central Valley (Linares, 35° 48’
Sounth). Patches of sclerophilous woodland [Cryptocaryon albae (1)] among horticul-
tural fields and forest plantations. Ruil woodland [(Nothofagus alessandri, (2)] and hualo
woodland (3), frequently replaced by Pinus radiata monoculture. Open thorny shrubland
dominated by Acacia caven (4), which appears replacing sclerophilous woodland of
Cryptocaryon (1), hardly surviving in intensive farming landscape (5).

Transect C: Central Valley (Parral, 36° 10’ South) — Argentinian border (Paso Piuquenes,
36° 33’ South). First part similar to Transect A: units (5)-(4)-(1)-(3). Temperate woodlands
of Nothofagus obligua (12) mixed with rauli [Nothofagus alpina, (13)]; when altitude
increases, it changes towards a ranli with coibue [Nothofagus dombeyi, (14)] mixture.
Above 1600-1700 m, orotemperate deciduous woodland dominated by lenga and/or
#itrre [Nothofagus pumilio/Nothofagus antarctica, (15)), sometimes as a dwarf scrubland,
is present. Above timberline (around 1900 m) only chamaephytic and hemicryptophytic
communities are present [probably belonging to Quinchamalio-Pernettyetea, (16)].
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Tabla 2 (continuacién) / Table 2 (continued)

Especies presentes en 1 6 2 inventarios / Species present in 1 or 2 relevés:

Caracteristicas de Lithraeo-Cryptocaryetea: Acacia caven: + en 25; Citronella muc-
ronata: + en 6, + en 24; Collignaja odorifera: 2 en 11; Eupatorium glechonophyllum:
1 en 16, 1 en 24; Schinus latifolins: + en 22.

Compaiieras: Acaena ovalifolia: 1 en 21, + en 23; Adesmia araucana: 2 en 10; Adesmia cf.
elegans: + en 1, 1 en 2; Adiantum sulphurenm: + en 18, + en 25; Aextoxicon punctatum:
+ en 12; Alstroemeria angustifolia: + en 8; Austrocedrus chilensis: 2 en 13, 2 en 22;
Blepharocalyx chruschanski: 1 en 19; Boquila trifoliolata: + en 13, 1 en 17; Chaetan-
thera sp.: 1 en 10; Chascolitrum subaristatum: + en 10; Cheilanthes hypoleuca: + en
10; Cynoglossum paniculatum: + en 18; Cyperacea sp.: 1 en 10, r en 22; Cytisus striatus:
1 en 2; Dioscorea cf. bumifusa: 1 en 4, 1 en 7; Dioscorea sp.: + en 12; Echinm vulgare:
+ en 21; Eryngium rostratum: 1 en 17; Fabiana imbricata: 1 en 20; Galium chamissonis:
1 en 22; Galium cotinoides: + en 4; Galium sp.: + en 5; Gaultheria phyllireifolia: + en
1, 1 en 16; Griselinia jodinifolia: + en 2; Lapageria rosea: + en 11, + en 125 Linum
aguilinum: + en 15, + en 16; Lobelia tupa: 1 en 24; Myoschilos oblonga: + en 5; Notan-
thera beterophylla: 1 en 14, 1 en 21; Nothofagus obligua: 2 en 9; Persea lingue: + en
17, 1 en 24; Relbunium hypocarpium: r en 1, + en 20; Retanilla ephedra: 1 en 3;
Salpiglosis sinnata: + en 24; Satureja gilliesi: 1 en 15, 1 en 18; Schinus polygamus: 1 en
14; Stipa poeppigiana: + en 1; Uncinia phleoides: 1 en 18.

Localidades / Relevé locations:
Todos los inventarios fueron levantados en la Regién del Maule, entre ¢l 6 y el 17 de Enero
de 1998.7 All of relevés from Region del Maule, in January 1998 berween 6% and 17,
1y 2. Provincia de Cauquenes: 35° 50 S, 72° 30" W. Reserva Nacional “Los Ruiles”.
3.Provincia de Cauquenes: 35° 45’ S, 72° 30" W. Chanco, subiendo hacia El Tablén.
4 v 5. Provincia de Curicé: 34° 58’ S, 72° 01’ W. Licantén; Sector Las Puertas.
6. Provincia de Cauquenes: 35° 53’ S, 72° 36" W. Montes de Tregualemu, al Sur de Cura-
nipe.
7.Provincia de Curicé: 34° 58’ S, 72° 00’ W. Licantén.
8. Provincia de Talca: 35° 26’ S, 72° 19" W. Por la ruta de Constitucién a San Javier, cerca
del cruce a Empedrado. )
9. Provincia de Talca: 35° 33" S, 72° 21’ W. De Empedrado al Sector “El Fin”.
10.Provincia de Talca: 35° 41’ S, 71° 01’ W. Armerillo; valle arriba del rio Claro.
11, 12 y 13. Provincia de Talca: 35° 40" S, 71° 12" W. Colorado.
14.Provincia de Linares: 36° 14’ S, 71° 30’ W. Cerca de La Balsa; pasado el cruce a
Bullileo.
15.Provincia de Linares: 35° 56’ S, 71° 29' W. Entre Llepo y Pcjerrey.
16.Provincia de Talca: 35° 427 S, 71° 03" W. Armerillo; tramo final del rio Claro.
17.Provincia de Talca: 35° 397 S, 71° 12 W. Colorado; ladera que cae al Valle de Vilches.
18. Provincia de Talca: 35° 43’ S, 71° 10’ W. Colbun, por el camino al Alto Colbiin.
19.Provincia de Talca: 35° 39" S, 71° 12' W. Colorado; cayendo al valle de Vilches.
20 y 21. Provincia de Linares: 36° 14’ S, 71° 30" W. Junto al cruce La Balsa-Bullileo.
22.Provincia de Linares: 36° 01’ S, 71° 24’ W. Pejerrey.
23.Provincia de Linares: 35° 59’ S, 71° 23' W. De Pejerrey hacia Cajén Sala de Vega.
24, Provincia de Linares: 35° 52’ S, 71° 16’ W. Entre Ancoa y Robleria.
25.Provincia de Talca: 35° 43’ S, 71° 10" W. Colbin, hacia el Alto Colbin.
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Los matorrales de sustitucién

Una de las peculiaridades de los bosques de Bomareo-Nothofagetum
glaucae es la comunidad arbustiva que forma su orla o primera etapa de
sustitucién: la degradacién de un bosque mediterrdneo caducifolio deja paso
a un arbustal escleréfilo-perennifolio. También hemos estudiado e inventa-
riado estas formaciones en contacto con los bosques de hualo y podemos
defender que constituyen en conjunto una comunidad claramente diferen-
ciable, cuya composicién florfstica se expone en la Tabla 2, y a la que damos
el nombre de Lomatio hirsutae-Lithraeetum causticae prov.

Se trata de un arbustal de talla variable, entre 1,5 y 4 m, dependiendo
del grado de desarrollo que hayan podido tener los faneréfitos principales
(Cryptocarya alba, Peumus boldus o Nothofagus glanca). En su composi-
cién, ademds, son significativas Lomatia hirsuta, Sophora macrocarpa,
Azara integrifolia, Rosa rubiginosa y Myrcengenia obtusa, sin olvidar la
presencia de lianas como Bomarea salsilla, Lardizabala biternata o Proustia
pyrifolia. Por coexistir en ella arbustos de diversa talla y pronta ramificacién
suelen ser formaciones densas y cerradas; pero también, como deben su
existencia a una degradacién del bosque de bualo por causas antrépicas, se
pueden presentar con “pasillos” y discontinuidades forzadas por el hombre,
como vias de acceso al bosque. Su cardcter de etapa serial de la Bomareo-
Nothofagetum glaucae lo deducimos no sélo por su contigiiidad al bos-
que sino también por la frecuencia con que los hxalos j6venes brotan en su
seno a partir del semilleo del bosque préximo, o bien por rebrote de tocén.

La extensién territorial de la Lomatio-Lithraeetum debe ser a gran-
des rasgos la misma que la de la Bomareo-Nothofagetum glaucae ya
que, al tratarse de su orla natural, acepta sus mismas condiciones termo y
ombroclimiticas. Su delimitacién precisa requeriria de estudios més detalla-
dos ya que los cambios floristicos entre Lomatio-Lithraeetum y Bol-
deo-Cryptocaryetum son pequefios (ver Tabla 3), y sélo a través de
un inventariado minucioso se puede discernir entre ambas comunidades
especialmente en fases poco maduras o degradadas.

Aunque juzgamos a la Lomatio-Lithraeetum como una clara asocia-
cién diferenciable de otras de su misma clase (Lithraeo-Cryptocarye-
tea), decidimos no tipificarla y proponerla simplemente como un nombre
provisional; esto tiene el tnico propésito de evitar complicaciones nomen-
claturales de cara a una revisién sintaxondmica de toda la clase que deberd
abordarse en un futuro no lejano.

Posicién sintaxondémica

A pesar de que en su composicién florfstica hay un claro carécter ambiguo,
creemos que el encuadre de la Bomareo-Nothofagetum glaucae den-
tro del edificio sintaxonémico de la vegetacién chilena debe hacerse dentro
de la Nothofago-Eucryphion cordifoliae (y por tanto Laurelieta-
lia, Wintero-Nothofagetea); esto ofrece, ademis, la coherencia biogeo-
grafica de ligar unos bosques presididos por Nothofagus a la clase fitosocio-
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Tab. 3. Comparacién entre €O
(Wintero—Nothofagetea) y
Cryptocaryetea).

di A ;
Diferenciales de Nothofago-Eucryphienion
Chusquea culeou

Nothofagus alpina

Difs. de Nothofagenion procerae?
Desfontainia spinosa

Maytenus magellanica

Saxegothea conspicua

Podocarpus nubigena

Difs. comunidades més septentrionales
Persea lingue

Nothofagus obliqua (* = var. macrocarpa)
Senecio cymosus

Ugni molinae .

Difs. de Aextoxiconenion punctati
Pseudopanax valdiviense

Oxalis rosea

Sophora microphylla

Laurelia sempervirens

Sanicula graveolens
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munidades de Nothofago-Eucryphion cordifoliae
las més meridionales de Cryptocaryon (Lithraeo-
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Difs. de Nothofagenion glauco-alessandri

Lardizabala biternata
Peumus boldus
Cryptocarya alba
Lithraea caustica
Nassella chilensis
Proustia pyrifolia

(+ Cryptocaryon)
(+ Cryptocaryon)
(+ Cryptocaryon)
(+ Cryptocaryon}
(+ Cryptocaryon)
(+ Cryptocaryor)

Bomarea salsilla

Viola portalesia
Nothofagus glauca

Difs. de Nothofagetum alessandri
Citronella mucronata

Nothofagus alessandri

Libertia sessiliflora

Francoa appendiculata

Herreria stellata

Jovellana violacea

Difs. de Bomareo-Nothofagetum glaucae
Myrceugenia obtusa

Azara petiolaris

Gochnatia foliolosa

Difs. de Elymo-Nothofagenion obliquae?
Elymus andinus

Azorella spinosa

Vicia macrael

Cynanchum pachyphyllum ]
Caracteristicas de Nothofago-Eucryphion
Blechnum hastatum

Gevuina avellana

Aextoxicon punctatum

Nothofagus dombeyi

Dasyphyllum diacanthoides

Lapageria rosea

Lomatia dentata
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Tab. 3. (cont.)

Ribes punctatum
Boguila trifoliolata

Cissus striata

Adiantum chilense

Blechnum blechnoides

Eucryphia cordifolia

Lomatia hirsuta

Rhamnus diffusus

Hydrocotyle poeppigi

Cryptocaryon + Lithraeo-Cryptocaryetea
Azaraintegrifolia (Cryptocaryon)
Sophora macrocarpa

Escallonia pulverulenta

Chusquea cumingi

Podanthus mitiqui

Kageneckia oblonga

Quillaja saponaria

Rosa rubiginosa

Berberis actinacantha

Colliguaja integerrima

Psoralea glandulosa

Adiantum chilense var. hirsutum
Schinus latifolius (Cryptocaryon)
Adenopeltis serrata (Cryptocaryon}
Alstroemeria haemantha  (Cryptocaryon)
Cestrum parqui

Sisyrinchium chilense

Laurelietalia

Uncinia phleoides

Chusquea quila

Hydrangea serratifolia

Luzuriaga radicans

Amomyrtus luma

Laurelia philippiana

Azara lanceolata

Megalastrum spectabile

Myrceugenia planipes

Raphithamnus spinosus

Elytropus chilensis

Sarmienta repens

Lophosoria quadripinnata

Weinmannia trichosperma

Lomatia ferruginea

Pseudopanax laetevirens

Luzuriaga polyphylla

Dysopsis glechomoides

Griselinia ruscifolia

Caracteristicas de Wintero-Nothofagetea
Aristotelia chilensis

Luma apiculata

Mitraria coccinea

Nertera granadensis

Drimys winteri (¥ = var. andina)
Caldclwvia paniculata

Embothrium coccineum

Berberis buxifolia

NN = — N

LIS

111

=2 <~

< -

II

11

I
111
111
it
il
111

1I

+

I

—~2EE. dedac<e

<

I

<<d433E<3dE
EmenZd

- = =
o= S -
=5
—_t
—~2Eds-

I

I
i
1

v 1
A'Z0 0V G | S
nmnm v v 1
)
Im I .
n w m v
I I +
I
I
1
+
+
v I 1 I 11
Vo om 1 I oa?
1 I +
v 1
I I
+ .
+ . 1
+ 1 )
v I
I . +
1 v
) S
+ 1
+ 1
I
IV ol mr v v
V o m i
n u
m 1 . .
m 1 + +
I 1
+ 1

2

211

1I

I

I

111
1

I

1T




212 J. Amigo et al. Nothofagus glanca (Phil.) Krasser 213

Tab. 3. (cont.)

00 1 131
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Procedencia de los inventarios incluidos en la Tabla 3:
1.Nothofagetum procerae (OBERDORFER 1960)
2.Nothofagetum procerae (Fincku 1996)
3.Nothofago-Eucryphietum cordifoliae saxegothectosum (OBERDORFER 1960)
4.Nothofago-Eucryphietum cordifoliac typicum (OBERDORFER 1960)
5.Nothofago-Dasyphylletum diacanthoidis (Fincku 1996)
6.Lapagerio-Aextoxiconetum punctati (OBERDORFER 1960)
7.Nothofago-Perseetum lingue typicum (OBERDORFER 1960)
8.Nothofago-Perseetum lingue (San Martin, C. et al. 1991)
9.Nothofago-Perseetum lingue boldeetosum (OBERDORFER 1960)
10.Nothofagetum alessandri boldeetosum (SaNn MarTIN et al. 1985)
11.Nothofagetum alessandri pernettyetosum (San MarTIN et al. 1985)
12.Bomareo-Nothofagetum glaucae (AMico et al,, este trabajo)
13.Elymo andini-Nothofagetum obliquae (OBERDORFER 1960)
14.Lomatio-Lithraeetum causticae (AMIGO et al., este trabajo)
15.Boldeo-Cryptocaryetum albae (OBERDORFER 1960)

légica que retne los bosques valdivianos y norpatagénicos (ver Apéndice
Sintaxonémico). Dentro de la alianza citada, esta nueva asociacién repre-
senta una versién mds septentrional, para la que proponemos la creacién de
una nueva subalianza: Nothofagenion glauco-alessandri subal. nova
(holotipo Bomareo salsillae-Nothofagetum glaucae). La nueva su-
balianza, como se deduce de su nombre, englobari tanto a la asociacién aqui
descrita Bomareo-Nothofagetum glaucae como ala Nothofagetum
alessandri muy afin floristicamente pero con claras especies discriminan-
tes (ver Tabla 3, columnas 9 v 10 versus 11) y de extensién territorial mucho
mids reducida (San MarTin et al. 1984).

En cuanto a los matorrales escleréfilos de sustitucidn, es légica su inte-
gracién en la Cryptocaryon albae (Cryptocaryetalia, Lithraeo-
Cryptocaryetea); no obstante, como ya hemos dicho, la ordenacién de
esta clase con un criterio actualizado es una tarea pendiente.

III. Discusién

Para aclarar la posicién sintaxonémica de las nuevas asociaciones propues-
tas hemos elaborado la Tabla 3 donde se reunen sinteticamente inventarios
de las asociaciones reconocidas hasta el presente en la alianza Nothofago-

Figura 5. Apertura del bosque (Bomareo-Nothofagetum glaucae) y arbustal escle-
rétilo de sustitucién (Lomatio-Lithraeetum causticae). Precordillera andina: Digua,
cerca del limite Sur de la Regién del Maule.

Figure 5. Clearing in a Bomareo-Nothofagetum glaucae woodland, showing substi-
tution by Lomatio-Lithraeetum causticae scrubland, in the foothills of the Andes
(Digua, near the southern border of Maule Region).

Eucryphion cordifoliae. Aunque hay pocas tablas de inventarios de
bosque publicadas, en esta tabla sintética se pueden contrastar 9 asociacio-
nes de la clase Wintero-Nothofagetea. También hemos anadido in-
ventarios de las dos asociaciones de bosque o arbustal mediterrineo (Li-
thraeo-Cryptocaryetea) que muestran mds proximidad floristica y
biogeogrifica con las comunidades de Wintero-Nothofagetea: la Bol-
deo-Cryptocaryetum descrita por OBERDORFER (op. cit.) y la T.oma-
tio-Lithraeetum propuesta por nosotros en este mismo trabajo. Decidi-
mos no integrar los inventarios publicados por ScumrTHUSEN (1954) dado
que se trata de un conjunto de posibles comunidades del bosque escleréfilo
mediterrdneo; tales inventarios son vilidos como perfil descriptivo de dos
alianzas que dicho autor reconocfa dentro de la Lithraeo-Cryptocarye-
tea, pero son heterogéneos para atribuirlos a asociaciones concretas como
las que pretendemos comparar en nuestra Tabla 3.

Las asociaciones de los bosques més terméfilos del territorio templado
se encuadran en la Nothofago-Eucryphion cordifoliae segiin el es-
quema de OBERDOREER (op. cit.). Este mismo autor dejé también apuntadas
otras dos posibles alianzas o subalianzas aunque con cardcter provisional:
por un lado la subalianza Nothofagion procerae (sic), defendida con
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Figura 6. Arbustal de sustitucién en posicién de orla de bosque. Colorado, Valle del Maule.

Figure 6. Woodland-edge substitution scrub (Colorado, Maule Valley).

Figura 7. Sustitucién de bosque de hualo para cultivo de Pinus radiata. Junto a la fibrica
de celulosa de Licantén; C* de la Costa, Valle bajo del Martaquiro.

Figure 7. Substitution of hualo woodland by Pinus radiata mono.culture (near the Lican-
tén cellulose pulp factory, Cordillera de la Costa, Lower Mataquito Valley).
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solamente dos inventarios, pretende abarcar los bosques meso- y supratem-
plados de raulf [Nothofagus alpina (Poep. & Endl.) Oerst. = Nothofagus
procera Qerst.}; por otra parte, la alianza Elymo andini-Nothofagion
obliquae que representa los bosques de roble mds septentrionales del terri-
torio mediterrdneo y cuya principal caracteristica juzgamos que debe ser
Nothofagus oblzqua var. macrocarpa, taxén que probablemente merece un
rango taxondmico superior (RaMmirez 1987). Tanto Nothofagion proce-
rae como Elymo andini- Nothofag1on obliquae estin sustentadas
cada una por una sola asociacién, respaldada a su vez por sélo dos inventa-
rios publicados, por lo que su mantenimiento en el futuro es cuestionable
y por eso en la Tabla 3 van acompafiadas de un interrogante (“2”).

En nuestra opinién, la asociacién Elymo andini-Nothofagetum
obliquae si podria respaldar una unidad sintaxonémica de rango mayor
(subalianza) pero cuando se disponga de mds inventarios de la misma, por-
que la tnica informacién publicada hasta ahora refleja una extremada po-
breza floristica (ver columna 13, Tabla 3) con la consiguiente dificultad de
caracterizacién fitosociolégica. Esta asociacidn refleja los bosques de roble
en zonas altas del territorio mediterrdneo chileno (piso supramediterrineo);
en ese sentido los podemos considerar robledales atipicos, por su cardcter
finicola y porque representan el limite septentrional absoluto del género
Nothofagus en el continente. Frente a ellos son mds comunes los robledales
de la Nothofago-Perseetum lingue del Chile templado, o incluso los
més continentales (pero atin de territorio Templado) de la Dioscoreo
brachyobotryae-Nothofagetum obliquae descrita de los lagos ar-
gentinos en la zona de S. Martin de los Andes (Esxucte 1973).

La asociacién de bosques de hualo

Como se ve en la Tabla 1, la composicién floristica de la Bomareo-Not-
hofagetum glaucae es suficientemente homogénea y aceptablemente di-
versa (una media de 23 especies por inventario). En su combinacién floris-
tica caracteristica hemos destacado tanto especies de Wintero-Nothofa-
getea (Aristotelia, Luma, Lapageria) como de Lithraeo-Cryptocarye-
tea; el grupo principal de estas dltimas deben servir como especies
diferenciales de la nueva subalianza propuesta (Nothofagenion glauco-
alessandri) junto con Nothofagus glanca, Bomarea salsilla y Viola porta-
lesia (ver Tabla 3). No faltan las especies propias de Nothofago-
Eucryphion o de Laurelietalia, pero también se hacen significativas
las ausencias de los himenofiliceos epifitos, tan comunes en los bosques
valdivianos y que sin embargo no se presentan en las dos asociaciones de
laNothofagenion glauco-alessandri.

De la variabilidad que se puede apreciar en la Bomareo-Nothofage-
tum glaucae hemos destacado dos situaciones pero que no deben pasar
del rango varietal:

— La variante de Pernettya insana es una peculiar situacién que se en-
cuentra en la C* de la Costa en los enclaves mds ocednicos donde la orienta-
cién y la topografia favorecen el aprovechamiento de las nubes bajas del
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Pacifico y permiten la presencia puntual de bosques de altisimo valor ecolé-
gico. Los dos tnicos ejemplos que se muestran en la Tabla 1 de la Var. de
Pernettya insana se hallaban en contacto catenal con bosques de Nothofagus
alessandri (invt. n° 2) o bosques mixtos con Gomortega keunle (invt. n° 1).

— La variante de Escallonia pulvernlenta (inventarios n°®3-13) refleja
también una versién menos continental de la comunidad, propia de mds
bajas altitudes y con significativa presencia de Nothofagus obliqua. Esta
especie, el roble chileno, va a ser crecientemente importante en los bosques
que sucedan a la Bomareo-Nothofagetum glaucae en las formaciones
al sur del rio Itata, en esa transicién del territorio de clima mediterrineo al
de clima templado donde, ademis, es casi imposible reconstruir el bosque
natural por su sustitucién masiva por explotaciones forestales.

Sobre el limite meridional de esta asociacidn, ya Pisano (1955) destacaba
como zona ecotonal el bosque de roble, laurel v lingue con elementos escle-
réfilos, que sucede al bosque de hualo al cruzar el rio Itata hacia el Sur.
Probablemente ese ecotono se corresponderia con el concepto de Notho-
fago-Perseetum lingue, en su subasociacién boldeetosum, cuyo
caricter transicional se puede resaltar en lo floristico en la Tabla 3 (col. 9).
La causa principal de este cambio dela Bomareo-Nothofagetum glau-
caealaNothofago-Perseetum lingue subas. boldeetosum pensamos
que se corresponde con la atenuacién del cardcter mediterrdneo que pre-
senta la faja costera entre el tramo final del rio Itata y el del rio Bio-Bio: el
periodo de sequia estival se va reduciendo paulatinamente de Norte a Sur
por influjo del océano. Este detalle puede apreciarse comparando diagramas
climiticos: Constitucién presenta 4 meses aridez climdtica estival [en el sen-
tido de GAUSSEN (1954), esto es con P<2T], en comparacién con Talca que
presenta 6 meses, mientras que Concepcién y Talcahuano sélo presentan
2 meses. Aunque no conocemos estaciones meteoroldgicas costeras inter-
medias con registro mensual de P y T, el gradiente de descenso del caricter
aridez estival parece evidente. :

La asociacién de arbustales de sustitucién

Se trata también de una comunidad con una diversidad floristica similar a
la anterior, de la cual se diferencia por un reducido nimero de especies
arbustivas algo més helidfilas: Colliguaja odorifera, Berberis actinacantha,
Rosa rubiginosa y Psoralea glandulosa. De forma paralela a lo que ocurria
con la Bomareo-Nothofagetum glaucae, también en su etapa arbus-
tiva de sustitucién detectamos una versién mds ocednica y ligada probable-
mente al gran atenuante térmico que son las nieblas costeras. La hemos
denominado como variante de Teline monspessulana (invts. 1 a 3, Tabla 2)
ya que es esta especie europea, junto con la también papiliondcea Cytisus
striatus y la nativa Pernettya insana, las que le dan personalidad; todas son
especies mds frecuentes en territorios mds meridionales y lluviosos (p.ej. en
el piso mesotemplado del sector valdiviano).

Sobre su encuadre sintaxonémico también hemos aplicado una coheren-
cia estructural y biogeogrifica, aparte de la florfstica. Como se ve en la
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Tabla 3, en la Lomatio-Lithraecetum se pueden encontrar numerosas
especies de Nothofago-Eucryphion aunque con presencias muy bajas
(a excepcién de la propia Lomatia hirsuta); sin embargo el componente
estructural mds importante son las especies de Cryptocaryon albae y
Lithraeo-Cryptocaryetea.

Como queda de manifiesto en la Tabla 3, hay una estrecha relacién floris-
tica entre el bosque de hualo y la Lomatio-Lithraeetum causticae:
el bosque puede albergar un gran contingente de flora “escleréfila” v la
degradacién de aquél favorece a ésta, por ser especies de menor talla y que
alcanzan la madurez reproductiva en un periodo mis corto que el que nece-
sita el hualo. Como ya fue puesto de relieve, “los bosques de hualo de la
Cordillera de la Costa eran bosques puros en casi toda su extension (...).
En su mayorfa estos bosques fueron cortados en el pasado y siguen siendo
cortados hoy dia” (Donoso 1993: 314). De esto es t4cil deducir que buena
parte de las presencias de Bomareo-Nothofagetum glaucae en la C?
de la Costa son renovales y, por causa de una mayor presién antrépica,
compiten miés dificilmente con la Lomatio-Lithraeetum; esto significa
que el arbustal escleréfilo puede cicatrizar con cierta rapidez una parcela
de Bomareo-Nothofagetum glaucae pero a ésta le costard mucho mis
el ampliar la superficie de bosque porque tardard méds tiempo en conseguir
individuos maduros que dispersen semillas y el bosque sélo puede ganar
terreno a base de imponerse sobre su matorral serial ensombreciéndolo y
utilizdndolo como banco de germinacién de sus didsporas. Nos ha parecido
evidente que las quemas o talas a matarrasa del bosque de hualo ofrecen
terreno para que se instale el arbustal de Lomatio-Lithracetum (L:-
thraea caustica, Myrceugenia obtusa, Sophora macrocarpa, Azara integrifo-
lia, etc. son especies que pronto se hacen muy visibles). Podrian darse algu-
nas variaciones dindmicas dependiendo de que la regeneracién del bosque
a partir de Lomatio-Lithraeetum se estudiase en la C* Andina o en la
C* de la Costa, préximos al litoral; la influencia del pastoreo, en segin qué
dreas, podria ser también un factor apreciable. Sin embargo, las alteraciones
que hemos apreciado mds fuertes de los bosques de hualo eran de claro
origen antrépico; pudimos ver ejemplos de entresacas de rodales pequefios
en el interior de una extensa masa (tala de ejemplares selectos) y otros casos
de cortas a matarrasa con vistas a plantar arboles exéticos. Ciertamente se
podrian disefiar atractivos estudios cuantitativos del proceso dindmico que
relaciona Bomareo-Nothofagetum y Lomatio-Lithraeetum por lo
que supone de interfase de contacto entre dos grandes clases de vegetacién
en su territorio biogeogrifico y bioclimdtico de “cohabitacién”; pero dado
el ritmo actual de deforestacién en este territorio podria resultar estéril
estudiar la regeneracién natural a medio plazo sin la garantia minima que
pudiese ofrecer un drea protegida dentro del SNASPE (ver Introduccién).

La situacién en la Cordillera Andina es méds optimista, porque las masas
de Bomareo-Nothofagetum glaucae son mds extensas, mis naturales,
con mayor proporcién de drboles maduros y con menor presién de talas y
quemas; ademds, hemos podido comprobar ejemplos de regeneracién efec-
uva con individuos de Nothofagus glauca crecidos de semilla tanto en el



218 J. Amigo et al.

interior de la Bomareo-Nothofagetum como entre la Lomatio-Li-
thraeetum de su orla. Masas de bosque continuas tan importantes como
las que se sitdan en las laderas al norte del Maule, entre Cglorado y Armeri-
llo, merecerian ser protegidas como un ejemplo todavia aceptablemente
bien conservado de un tipo de bosque chileno muy amenazado.

Apenas hemos encontrado bibliograffa que tratara situaciones de ecoto-
nia como la observada entre los bosques y matorrales aqui definidos. Cierto
que hay referentes que « prior: podrian usarse, como diversos trabajos de
dinamismo entre bosques de Nothofagus'y matorrales llevados a cabo en la
parte Argentina (ESKUCHE op. cit.; VEBLEN et al. 1992; RarrarLe 8 VEBLEN
1998). Pero realmente el territorio norpatagénico en que estos s¢ han reali-
zado tiene poco en comin con el drea donde vive la B omareo -Nothofa-
getum glaucae; a pesar de la relativa proximidad geogrifica las dlf.erer_lcm:s
entre los dos territorios son muy grandes desde el punto de vista blOCllr.n,a—
tico: en los Parques Lanin y Nahuel Huapi se ha Eraba]ad_o con vegetacién
del piso supratemplado e incluso el orotemplado ( subalP{no ), estudiando
incluso el transito hacia los cipresales y matorrales xerofiticos que pertene-
cen ya al piso supramediterrdneo (ver AMIGO & Ramirez 1998b); mientras
que nuestro territorio de estudio se desa}rrplla siempre en el piso mesomedli
terraneo, v ademds en una versién oceanica y muy humed? que la hace a
mismo tiempo poco frecuente y menos selectiva que los mis fr}os y conti-
nentales del lado argentino. Asi p.ej., las comunidades en relacién dindmica
contarin con mayor nimero de especies en el ejemplo chileno que en los
modelos estudiados en Argentina. .

El caso de la relacién dinimica entre estas dos comunidades (Bomareo-
Nothofagetum y Lomatio-Lithraeetum) presenta un interesante pa-
ralelismo con el de un tipo de bosque de la Peninsula Ibérica, que coincide
en termotipo y ombrotipo con Boma.reo—l/\Tothofaggt.um glaucae. El
melojar mesomediterrineo humedo e .hlperhumedo presidido por la especie
caducifolia Quercus pyrenaica (melojo) dg’la provincia corolégica Luso-
Extremadurense, perteneciente a la asociacién Arbuto unedonis-Quer-
cetum pyrenaicae (Rivas-MaRrTiNEZ 1987) alberga diversos arbustos
perennifolios y escleréfilos dominantes en el sotobosque como Arbutz,fs
unedo, Vibwrnum tinus, Phyllirea angustifolia o Quercus su?ﬂfr. La mayoria
de estas especies forman parte de los arbustales de sustitucién del melojar,
que pertenecen a la asociacién Phyllireo angustlfollag—Arbutetum
unedonis. Sin embargo, hay claramente dos unidades funcionales: el bos-
que caducifolio perteneciente a la clase Querco-Fagetea (vicariante euro-
pea de la Wintero-Nothofagetea chilena)y el arbustal de sustitucién

que pertenece a la Quercetea 1licis (vicariante delaLithraeo-Crypto-
caryetea chilena).
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Apéndice: Tipologia Fitosocioldgica / Appendix: Phytosociological
Typology. - | o .

(No incluidas asociaciones existentes en territorio argentino solamente) /
(Associations existing only on Argentinian territory excluded)

Clase Wintero-Nothofagetea Oberd. 1960
Orden Myrceugenietalia exsuccae Oberd. 1960
Alianza Myrceugenion exsuccae Oberd. 1960

+Temo divaricati-Myrceugenietum exsuccae Oberd. 1960

+Drymido winteri-Myrceugenietum exsuccae Villagrin 1980

+ Myrceugenielletum apiculatae Villagrdn 1980

Orden Laurelietalia philippianae Oberd. 1960
Alianza Nothofago-Eucryphion cordifoliae Oberd. 1960

Subalianza Aextoxiconenion punctati Oberd. 1960

+ Nothofago obliquae-Perseetum lingue Oberd. & Schmith. in
Oberd. 1960

+Lapagerio roseae-Aextoxiconetum punctati Oberd. 1960

+Peperomio-Aextoxiconetum punctati (Mufioz et Pisano 1947)
Oberd. 1960

Subalianza Nothofago dombeyi-Eucryphienion cordifoliae
Oberd. 196C

+ Nothofago dombeyi-Eucryphietum cordifoliae Oberd. 1960

+ Nothofago procerae-Dasyphylletum diacanthoides D. Frank &
M. Finckh in M. Finckh 1996

+Nothofagetum procerae Oberd. 1960

@balianza Nothofagenion glauco-alessandri subal. noval

+ Nothofagetum alessandri San Martin, Figueroa & Ramirez 1984

EBomareo salsillae-Nothofagetum glaucae ass. noval

¢Subalianza Elymo andini-Nothofagenion obliquae Oberd. 19602
+Elymo andini-Nothofagetum obliquae Oberd. 1960

Alianza Nothofago-Winterion Oberd. 1960
Subalianza Weinmannienion trichospermae Oberd. 1960
+Laurelio philippianae-Weinmannietum trichospermae Oberd. 1960
+ Chrysosplenio valdivici-Nothofagetum dombeyi Oberd. 1960
+Fitzroyetum cupressoidis Oberd. 1960
+Pilgerodendronetum uviferi Oberd. 1960
Subalianza Nothofagenion betuloidis Oberd. 1960
+ Nothofagetum betuloidis Oberd. 1960






