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Vegetacién atléntica bajo clima mediterrdneo:
un caso en el noroeste ibérico

por J. AMico y M.1. ROMERO, Santiago de Compostela, Espafia

con 2 figuras y 6 tablas

Abstract. We studied the higher vegetation of the Lemos Valley (Lugo Province, Galicia,
northwest Spain); until now, this area has been considered part of the Mediterrancan
phytoclimatic region. Having reviewed thé accepted definition of Mediterranean climate,
we calculated (both for the Lemos Valley and the rest of Galicia) those indices commonly
used to estimate the degree to which a given area comes under this definition. The values
Obtalned indicate that parts of Atlantic Galicia have some Mediterranean climatic character-
istics.

We list the phytosociological associations found in the study area and, on the basis of
their general distribution, discuss the extent to which these associations reflect Eurosiberi-
an or Mediterranean conditions. We also briefly describe the woodland and scrub commu-
nities present in Galicia, as a basis for discussion of the biogeographical implications of the
distribution of such communities within the study area.

We propose modifications to threshold values commonly used to define Mediterranean
climate, and suggest that the concept of continentality must be taken into account in order
to provide an adequate climatic classification of the northwest iberian peninsula. Finally, we
analyse the syntaxonomic limits between two climax woodland associations, one dominat-
ed by Quercus robur and the other by Q. pyrenaica, whose geographical convergence in the
Lemos Valley has been a principal cause of the erroneus biogeographical classification of
this area.

Keywords: biogeographical boundaries, climatic indices, higher vegetation, woodland,
scrub, Quercus robur, Quercus pyrenaica, Iberian peninsula.

1. Introduccién

Los avances sobre biogeografia a nivel de la Peninsula Ibérica han sido muy
notables en las dos dltimas décadas, especialmente a partir del modelo corolé-
gico propuesto por Rivas-MARTINEZ (1973) basado en su conocimiento de la
vegetacion hispana y que ha tenido gran aceptacién entre los f1tosoc1ologos
El perfeccionamiento de ese modelo en sus diferentes escalas de percepcién,
desde la Regi6n al Subsector, ha originado la publicacién de sucesivas aproxi-
maciones (ver Rivas-Martinez 1981, 1983, 1987; R1vAs-MARTINEZ et al. 1984,
1990).

El hecho biogeografico mis innegable, que se pone de manifiesto con estas
aproximaciones (0 con otras, cf. DUPONT 1962), es la dela division de la
Peninsula entre la Regién Eurosiberiana y la Mediterranea. El trazado sobre
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Fig. 1. A. Localizacién de
Galicia en la Peninsula Ibéri-
ca. — B. Principales unidades
corolégicas de Galicia, deli-
mitadas por las lineas dis-
continuas finas (entre secto-
res) y discontinuas gruesas
(entre regiones). Region Eu-
rosiberiana: Provincia Can-
tabro-Atldntica: Sector Ga-
laico-astutiano (G-as); Sec-
tor Galaico-portugués (G-
po). Provincia Orocantdbri-
ca: Sector Laciano-ancarense
(L-an). Region Mediterri-
nea: Provincia Carpetano-
Ibérico-Leonesa: Sector Or-
ensano-sanabriense (O-sa).
La linea de puntos es la divi-
soria administrativa de Gali-
cia, y el drea rayada corre-
sponde a la mayorfa del Val-
le del rio Cabe, denominada
en el texto como “Zona de
Transicién”. — C. Detalle
(escala 1:400 000) del territo-
rio comprendido en el re-
cuadro marcado en la Figura
1B. Se muestran la red fluvi-
al principal y el relieve (cur-
vas de nivel a los 200, 400,
600 y 800 m s.n.m.; las zonas
rayadas corresponden a alti-
tudas superiores a los 800
m). El 4rea concreta de estu-
dio (linea de puntos) coinci-
de basicamente con la “Zona
de Transicién”.

Fig. 1. A. Map of the Iberian
Peninsula showing Galicia. —
B. Phytoclimatic Zonation
of Galicia. boundaries be-
tween sectors are indicated by dashed lines, and between regions by a thicker dashed line.
Eurosiberian Region:- Cantabro-Atlantic Province: Galaico-asturian sector (G-as); Galai-
co-portuguese sector (G-po). Orocantabric Province; Laciano-ancarensian sector (L-an).
Mediterranean Region: Carpetano-Iberian-Leonese: Orensano-sanabrensian sector (O-sa).
The administrative boundary of Galicia is indicated by a dotted line. The hatched area indi-
cates the Cabe River Valley, referred to in the text as the “transition Zone”. — C. Map ac-
curately showing (1:400 000 scale) the area inside the Fig. 1B marked square, showing ma-
jor rivers and relief (contours 200, 400, 600 and 800 m a.s,L; hatching indicates altitudes in
excess of 800 m). The study area (dotted line) is basically the same as the “transition
Zoné” one.
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el mapa de una linea divisoria entre ambas, revela una estrecha franja euro-
siberiana, paralela a los Pirineos primero y a la costa cantdbrica después; con-
tintia hacia el Oeste girando 90°, al igual que la costa, para ir a morir en el Nor-
te de Portugal. Precisamente ese cambio de direccién que ocurre en el territo-
rio del NO, responde a una zona de marcada ambigiiedad climitica; por ello,
el territorio de Galicia es uno de los puntos donde se han acusado variaciones
desde las primeras propuestas cartogrificas a las posteriores. La falta de estu-
dios profundos y actualizados de ciertas partes de Galicia colaboraba a esa fal-
ta de precisién fitogeogréfica; por esa razén, decidimos abordar el estudio en
detalle de la vegetacién de uno de esos territorios en la frontera de ambas Re-
giones, asi como el andlisis de los pardmetros climaticos que le afectan.

1.1.  El 4rea de estudio

Se trata de la cuenca del rio Cabe o Valle de Lemos, comarca natural situada
en el interior de Galicia, a la altura del punto de inflexién en la linea eurosibe-
riano/mediterrdnea; constituye una depresién rodeada por montes de poca al-
titud y rellena con depésitos arcillosos del periodo Terciario. El Cabe surca
esta depresién en sentido NE-SW, y su desembocadura en el rio Sil permite la
conexion de este Valle con el sistema fluvial de mayor importancia blogeogra—
fica enla regidn gallega: el Mifio-Sil. (ver Fig. 1).

Los limites de esta cubeta, mds o menos c1rcular, los marcan una serie de re-
lieves poco acusados (700-800 m); hacen excepcién el arco de montes del NE,
con cimas de més de 1000 m (cota superior, Alto de Legua: 1311 m), y la
esquina SW donde el valle encajonado por el que desemboca el Cabe alcanza
la cota inferior de 150 m. La zona central consiste en una llanura con muy sua-
ves ondulaciones que se sitda en torno a los 300-400 m, y es donde se encu-
entran los principales niicleos de poblacién y las pocas estaciones meteorolé-
gicas con cierta antigiiedad y fiabilidad de datos; casi en el centro del Valle se
ubica la capital administrativa: Monforte de Lemos (a veces utilizaremos el
término ,vegetacién monfortina® en sentido general de toda la cuenca). Son
de destacar también las elevaciones que forman el limite Sur y que presentan
un fuerte desnivel cayendo hacia el rio Sil; estas laderas, aunque no son estric-
tamente cuenca del Cabe, fueron incluidas en el estudio por su cardcter ab-
rupto y orientacién a Sur que traen consigo unos contrastes biogeogréficos
muy acusados respecto al Valle de Lemos.

En cuanto al sustrato geolégico distinguiremos: por un lado los materiales
del Precimbrico que enmarcan la cuenca, consistentes en diversidad de rocas
4cidas (pizarras, esquistos, cuarcitas y granitos), junto con un tipo peculiar de
roca sedimentaria procedente de la destruccién de las anteriores y conocida
como ,,Ollo de sapo“. Por otro lado estdn los importantes sedimentos del Ter-
ciario iniciados como deposicién lacustre de arcillas, cuya diferente colora-
cién en bandas horizontales verdes y rojizas revela episodios pasados de in-
undacién/desecacién de la cubeta. Estos sedimentos de época reciente van a
tener un significativo papel en el desarrollo de la vegetacién del Valle.
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2. Métodos
2.1. Clima

Para la caracterizacién climitica se utilizaron los datos recogidos en CARBA-
LLEIRA et al. (1983), relativos a toda Galicia y algunas estaciones adldteres. En
el Valle de Lemos se incluyen 4 estaciones de las recogidas en esa obra: Mon-
forte, Béveda, Poboa de Brollén y Ferreira de Pantén (Tabla 1). Como los da-
tos de esta obra abarcaban solamente un periodo desde 1945 hasta 1974, he-
mos conseguido actualizar los de Monforte y Béveda con informacién del In-
stituto Meteorolégico Nacional hasta 1986; en ambos casos los valores anua-
les de precipitacién (P) y temperatura (T) se mantenjan practicamente idénti-
cos a los tomados por CARBALLEIRA et al. (op. cit.).

Con esta informacién hemos calculado para toda Galicia los indices mds
comunmente utilizados en la discriminacién entre las regiones Eurosiberiana
y Mediterrdnea (MORENO et al. 1990):

1. Los indices de mediterraneidad de Rivas-MAaRTINEZ (1987), que repre-
sentan el cociente entre los valores de la evapotranspiracién potencial y la pre-
cipitacién en mm referida a los meses de verano. A nivel de la Peninsula Ibéri-
ca, los indices Im, (Julio + Agosto) y sobre todo Imy (Junio + Julio + Agosto)
se han mostrado bastante significativos como indicadores del cardcter medi-
terrineo; una estacién que refleje un Im, > 3.5 y, sobre todo, un Im; > 2.5, es
considerada como mediterrinea (R1vas-MARTINEZ 1987).

2. El indice de aridez de EMBERGER (1942), basado en el cilculo de sequia
estival propuesto por GIACCOBE consistente en el cociente entre la precipita-
cién de verano (Pv) y la temperatura media de las mdximas del mes mds cali-
do (ty): Sg = Pv/ty,.. Hemos aceptado la modificacién de BAUDIERE (1970), co-
mo propusieron CARBALLEIRA et al. (op. cit.) para Galicia y MORENO et al. (op.
cit.) para toda la Peninsula, en el sentido de no considerar un clima mediterra-
neo hasta el umbral S < 5.

Tabla 1. Principales datos climdticos de las estaciones meteoroldgica del Valle de Lemos.
(Para descripcién de los pardmetros, ver texto).

Table 1. Main climatic data from weather stations of the Lemos Valley. (Parameter descrip-
tions, see the text)

Estaciones Altitud P T Py It Im/Im; S = N°meses Ampl
Emb. P<2T term.

(Mo) Monforte 300 825 13.8 81 273 6.0/44° 27 2 15.0
de Lemos i

(Bo) - Béveda 360 961 13.2 98 264  5.1/3.6 35 2 14.2

(Pb) Péboade 400 984 12.9 103 254 5.6/3/.3 3.6 2 14.1
Brollén

(Fp) Ferreirade 370 1088 13.2 87 262-  4.3/3.8 31 2 14.2

Pantén
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3. El més bisico y sencillo de medir, el criterio de BAGNOULS & GAUSSEN
(1957) por el que se considera mediterrdnea la estacién que registra al menos .
2 meses en los que P < 2T.

Otros datos utilizados para complementar el estudio climitico fueron:

- la amplitud térmica media (A;) o diferencia entre las temperaturas me-
dias del mes mds calido y del m4s frio.

— el indice de termicidad (I,) de Rivas-MARTINEZ (1985). Este tltimo, muy
utilizado en los trabajos fitogeogréficos de la Peninsula Ibérica, integra los va-
lores de la temperatura media anual (T) y las medias de las temperaturas mini-
ma (m) y mixima (M) del mes mds frio del afio, segtin la f6rmula

L=(T+m+M)10

ofrece la ventaja de poder afinar con valores numéricos los umbrales entre los
diferentes pisos bioclimdticos, segiin las propuestas del mismo autor (ver
Rivas-MaRrTiNEZ 1984, 1987).

— el valor del pardmetro m que sirve para matizar los Tipos de invierno.

2.2. Vegetacién

Se ha estado estudiando la vegetacién vascular de todo el Valle del rio Cabe
segin -la metodologia fitosociolégica sigmatista (BRAUN-BLANQUET 1979,
GEHU & Rivas-MAaRTINEZ 1981), durante el periodo 1988/93. Su comparacién
con lo descrito en otras obras generales que abarcaban al menos toda Galicia
(Rivas-MARTINEZ 1987, 1zco 1987), permitié la catalogacién de las comunida-
des lefiosas sobre sus preferencias eurosiberianas o mediterrdneas; pero tam-
bién se ha manejado toda la bibliograffa fitosocioldgica posible que afectaba al
NO ibérico (ver Rivas-MARTINEZ & 1zco 1974, 1zco 1978, Siiva-PaNDO 1989)
sobre todo para poder contrastar las comunidades herbaceas.

En nomenclatura floristica se ha seguido TuTIN et al. (1964—1980) excepto
los casos enumerados en el Apéndice 1, al final del texto.

3. Resultados
3.1. Elclima del Valle de Lemos

Las cuatro estaciones principales con registros de P y T reflejan en conjunto
un clima de tipo mediterrineo, dado lo marcado de la estacién seca. En la
Tabla 1 se recogen los datos mds relevantes de las mismas: altitud, las medias
anuales de P y T, la cantidad de lluvia de los 3 meses de verano (Pv), el indice
de termicidad (I,), los valores correspondientes a los indices de mediterra-
neidad y la amplitud térmica media (Ay).

Todas las estaciones cumplen los tres requisitos de mediterraneidad segtin
los indices 1, 2 y 3. Ademds, de acuerdo con su I, se corresponderian con el
piso bioclimitico mesomediterrineo medio de ombroclima subliimedo (esta-
cién de Monforte) y mesomediterrdneo superior de ombroclima himedo (las
otras tres). )
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Tabla 2. Distribucién biogeogrifica de las distintas comunidades lefiosas del Valle de Lemos.
Table 2. Biogeographical distribution of the different woody communities of the Lemos

. Valley. : ,
, EUROSIBERIANA  MEDITERRANEA

TRANSICION
CL.. QUERCO-FAGETEA
Rusco aculeati-Quercetum roboris
quercetosum roboris + +
quercetosum suberis + +
Holco mollis-Quercetum pyrenaicae ' o+
Holco mollis-Betuletum celtibericae + +
Omphalodo nitidae-Coryletum avellanae +
Com. Quercus pyrenaica y Salix atrocinerea +
Valeriano pyrenaicae-Alnetum glutinosae
alnetosum glutinosae + +
fraxinetosum angustifoliae + +
Rubo-Rosetum corymbiferae
rosetosum corymbiferae + +
rogetosum deseglisei + +
quercetosum roboris +
CL. QUERCETEA ILICIS
Erico scopariae-Arbutetum unedonis +
CL. CYTISETEA SCOPARIO~STRIATI
Ulici europaei-Cytisetum striati
cytisetosum striati + +
genistetosum polygaliphyllae +
adenocarpetosum complicati + +
arbutetosum unedonis +
Lavandulo sampaianae-Cytisetum multiflori +
CL. CALLUNO-ULICETEA
Ulici europaei-Ericetum cinereae
ericetosum cinereae + +
ericetosum aragonensis + +
Daboecio cantabricae-Ericetum aragonensis +
Pterosparto-Ericetum aragonensis
agrostietosum curtisii - + +

3.2. Lavegetacion

Se han identificado e inventariado 78 comunidades vegetales vasculares, per-
tenecientes a 16 clases fitosociolégicas.-La cubierta vegetal de la mayor parte
del 4rea estudiada se decanta hacia un carcter eurosiberiano. Exponemos to-
das las asociaciones de bosque y matorral (Tabla 2) y las comunidades herbi-
ceas que pueden tener alguna importancia en la’discriminacién eurosiberia-
no/mediterrinea (Tabla 3).
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Tabla 3. Comunidades herbaceas del Valle de Lemos que muestran preferenc ia por alguna
de las dos regiones biogeograficas. — Las comunidades que no figuran en letra “negrita”, no
se ercuentran en el territorio estudiado.

Table 3.Non-woody communities of the Lemos Valley that occur most usually in only one
of the two biogeographic regions. Communities written with normal letters (not in italics),

are not present in the study area.

EUROSIBERIANA MEDITERRANEA

TRANSICION
CL. MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Lino biennis-Cynosuretum cristati
: ‘ cynosuretosum cristati +
agrostietosum fouilladei +
Com. Filipendula ulmaria + +
CL. POETEA BULBOSAE
Poo bulbosae-Trifolietum subterranei
trifolietosum subterranei +
ranunculetosum ollissiponensis + +
CL. ARTEMISIETEA VULGARIS
Galio aparines-Conietum maculati
: conietosum maculati + + +
silybetosum mariani + +
Geranio robertiani-Caryolophetum sempervirentis
caryolophetosum sempervirentis +
anthriscetosum sylvestris + +
CL. ONOPORDETEA ACANTHIT
Com. Carthamus lanatus + +
CL. RUDERALI SECALIETEA
Lamio amplexicaule-Veronicetum hederifoliae + +
Linario amethysteae-Calenduletum arvensis
calenduletosum arvensis +
mercurialetosum annuae + +
Lamio hybridi-Echinochloetum crus-galli )
echinochloetosum crus-galli +
chrysanthemetosum segeti + +
Coleostepho myconis-Galactitetum tcmentosae + +
Bromo diandri-Carduetum tenuiflori
carduetosum tenuiflori +
galactitetosum tomentosae +

Hemos de precisar que el estudio ha sido realizado en el 4mbito territorial

delimitado en las Figuras 1-B y 1-C. En este 4rea, las zonas elevadas del NE
correspondientes a la cabecera del Cabe son indudablemente eurosiberianas,
coincidiendo en ello con el criterio de Rivas-MARTINEZ (1987); y también
coincidimos en que las ya citadas laderas que caen al rio Sil son claramente
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mediterraneas. Pero es la mayor parte del cauce del rio Cabe y su Valle en
donde se centra la diferencia de criterios con los trabajos fitogeogrificos ante-
riores; por esta razén, a esa zona concreta (4rea rayada en la Figura 1-B) de
apenas 400 km?, la hemos denominado “Zona de transicién” en las citadas
Tablas 2 y 3.

Practicamente todas las asociaciones de bosque monfortinas pueden verse
definidas y evaluadas en Izco (1987) excepto las siguientes:

— La Omphalodo nitidae-Coryletum avellanae: es una co-
munidad definida hace afios y que ocupa un espacio ecolégico reducido en
Galicia (AMI1GO 1985). Son bosques del piso colino, meso-eutrofos, con diver-
sidad de especies arbéreas (avellano, arce, fresno, roble, acebo, etc.) y unari-
queza de hierbas nemorales que justifican su relacién con la alianza Carpi-

nion betuli. En Galicia se encuentra mayoritariamente en el sector Lacia- -

no-ancarense, al que pertenecen corologicamente las zonas altas de la cabecera
del Cabe; s6lo hemos podido encontrar unas pocas agrupaciones de este bos-
que mixto, ligadas a vaguadas. Aunque la asociacién estd pendiente del requi-
sito de su publicacién efectiva, su posicién ecolégica ya se reconoce en el con-
texto de los ecosistemas gallegos (Siva-PANDO et al. 1992).

- La “Comunidad” de Quercus pyrenaica y Salix atroci-
nerea: lahemos descrito por vez primera de esta zona, y se trata de un tipo

de bosque higréfilo desarrollado sobre los sedimentos arcillosos del Terciario -

que mantienen un nivel fredtico relativamente prolongado; por ello conviven
en él tanto especies del robledal ,normal“ (Quercus pyrenaica, Q. robur,
Crataegus monogyna, Hedera helix, etc.) como otras que apetecen de suelos
himedos (Fraxinus angustifolia, Salix atrocinerea, Oenanthe crocata, Carda-
mine pratensis). Por ser comunidad nueva no tiene atin nombre definitivo (en
espera de prospecciones en territorios vecinos), ni podemos defender mds drea
de distribucién que la Zona de transicién.

Sobre los matorrales seguimos el mismo criterio, afiadiendo:

-~ La Erico scopariae-Arbutetum unedonis: fué descrita re-
cientemente como un matorral de talla apreciable dominado por grandes ar-
bustos mediterraneos (Arbutus unedo, Phyllirea angustifolia, Evica scoparia),
cuyo papel es el de prebosque de los bosques de Quercus rotundifolia y Q.
suber desarrollados en el valle del Sil (Ortiz et al. 1991). Su existencia en la
banda meridional de la zona de estudio resulta ser el mejor bioindicador del
caricter mediterraneo de su clima.

Las demds asociaciones arbustivas son ya conocidas de otros tetritorios a
excepcién de Rubo-Rosetum corymbiferae subas. quercetosum
roboris y Ulici europaei-Cytisetum striati subas. arbuteto-
sum unedonis, descritas por vez'primera para el territorio de Monforte.

4, Discusion
4.1. Sobreel clima

Aunque el clima del Valle de Lemos ha sido definido como mediterrineo, no
se puede pasar por alto su posicién limite. Otras estaciones meteoroldgicas
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Fig. 2. Provincias administra-
tivas de Galicia con la loca-
lizacién de las estaciones
meteorolégicas de la Tabla 1
(con letras) y de la Tabla 4
(con niimeros). También se
sefialan las estaciones de Ou-
rense (Ou) y Peares (Pe) a las . 4
que se hace referencia al final S 3
del texto.

Fig. 2. Map of Galicia show-
ing the four administrative
provinces and the location of
the weather stations listed in
Table 1 (letters) and in Table 4
(numbers). Also shown are
the Ourense (Ou) and Peares
(Pe) weather stations referred

to in the text.

situadas a menos de 30 km tanto hacia el N, como al NE y al S de Monforte,
ya ofrecen caracteristicas climdticas eurosiberianas.

Pero si estudiamos un marco climitico mas amplio, veremos que la parte
eurosiberiana de Galicia tiene también una importante influencia mediterra-
nea. Las provincias de A Corufia y Pontevedra, a pesar de estar integramente
incluidas en la Regién Eurosiberiana, presentan bastantes ejemplos de esta-
ciones con sequia estival. De las 56 estaciones que estudian CARBALLEIRA et al.
(1983) en estas dos provincias, un total de 19 cumplen alguno de los tres crite-
rios de mediterraneidad antes citados. Han sido reunidas en la Tabla 4, orden-
adas de N a S, junto con la estacién portuguesa fronteriza de Mongao (Fig. 2).

Del total de 20 estaciones que reflejan un Im, > 2.5 hay 7 que no muestran
un Im, > 3.5y, por tanto, las consideramos de minima relevancia (Tipo 1). De
las 13 restantes s6lo una incumple el criterio relativo al indice de sequia de
EMBERGER (S < 5), pero las otras 12 s{ lo cumplen (Tipo 1 + 2); por dltimo, si a
estas 12 les exigimos los 2 meses de sequia en el sentido de BagNnouLs & Gaus-
SEN, atn nos quedarfamos con 6 estaciones que reflejan mediterraneidad bien
contrastada (Tipo 1+ 2+ 3).

También en la provincia de Lugo se observa este fenémeno, aunque en esta,
al tener una menor influencia ocednica y menores precipitaciones anuales, el
efecto es menos llamativo. De las 14 estaciones ,no mediterraneas®, resulta
que tres de ellas son del Tipo 1 + 2 + 3, y dos mds son del Tipo 1 + 2 (aunque
en ambos Tipos aparece alguna excepcion con el Im,). También se podria ha-
blar de un gradiente de sequia estival de N a S en esta provincia, a excepcién,
claro estd, de las sierras orientales; la estacién de Belesar, a orillas del Mifio
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Tabla 4. Estaciones meteoroldgicas de A Corufia, Pontevedra y parte eurosiberiana de Lu-
go, que cumplen algtin requisito de mediterraneidad.
Table 4. Weather stations of A Corufia, Pontevedra and the eurosiberian part of Lugo, that
fulfill at least one criterion of mediterranean climate.

N° de meses S Im, Im, Ampl.
P<2T Emberger ‘ term.
Umbral mediterraneidad 26>2) (<5) (>3.5) (>2.5)
1 (C) Monteventoso 1 6.3 33 2.6 9.3
2 (C) A Coruiia 1 5.6 3.3 2.8 8.9
3 (C) Betanzos 1 4.8 3.8 33 8.5
4 (C) Caias 1 5.1 3.3 2.8 10.6
5 (C) Carballo 1 5.5 2.7 2.7 9.7
6 (C) Corcubién 1 6.0 21 25 9.6
7 (C) Fisterra 2 39 49 4.1 9.0
8 (C) Sta UxiadeRibeira 1 44 4.1 3.4 111
9 (Po) Lalin 1 4.7 3.6 2.8 12.8
10 (Po) Zamar de Rubidns 1 5.2 3.9 29 12.1
11 (Po) Misién Bioléxica 1 5.6 3.2 2.6 10.2
12 (Po) Lourizin 1 5.6 3.2 2.8 10.1
13 (Po) Vigo 2 47 4.3 3.4 9.8
14 (Po) Islas Cfes 3 2.4 7.6 6.4 11.3
15 (Po) Ponteareas 1 4.2 3.8 3.3 13.0
16 (Po) Porrifio 2 43 4.3 3.2 12.3
17 (Po) Embalse de Frieira 1 4.4 36 2.7 13.5
18 (Po) Piramos de Guillarei 1 4.9 3.2 2.7 15.5
19 (Po) A Guarda 2 35 6.9 45 - 102
20 (Portugal) Mongao 2 3.1 4.6 4.6 13.3
21 (Lu) Guitiriz 1 4.9 3.9 2.5 113
22 (Lu) AsTRozas 2 4.0 4.6 2.9 11.9
23 (Lu) Outeiro de Rei 1 4.6 2.6 2.5 11.2
24 (Lu) Lugo 2 45 3.3 2.7 13.0
25 (Lu) Embalse de Belesar 2 3.1 5.0 4.1 13.2

(n° 25) y en territorio galaico-portugués, muestra unos valores muy similares
a los de las estaciones del Valle de Lemos.

Por estas razones se puede defender que el sector Galaico-portugués es el
sector atldntico con mayor influjo mediterrdneo de toda la Peninsula Ibérica;
estaciones del TlpO 1+ 2+ 3 no se encuentran en todo el territorio Cantabro-
atlintico ibérico mis que en este sector corolégico.

Todos estos datos nos han llevado a la interpretacién de que el Valle de Le-
mos es un caso més de territorio con ecosistemas atldnticos que soportan cier-
ta mediterraneidad. Una precipitacién anual entre los 800 y los 1000 mm no
deja de ser considerable para un clima mediterrineo de baja altitud (“meso-
mediterrineo™); otra caracterfstica climatica, facilmente resaltable con los dia-
gramas de GAUSSEN, es que todas las estaciones del Valle acusan un aumento
de Huvia prlmaveral (Puavo > PapriL); este ascenso permite. de algiin modo
afrontar la llegada dela estacién seca, si la capacidad edéfica de retener agua es
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apreciable (como suele ocurrir con los depdsitos aluviales finos y arcillosos).
Sumando este aspecto con la rdpida recuperacién .en el mes de Septiembre
(este mes no marca aridez en ninguna de las 4 estaciones), parece posible en-
tender cémo se desarrolla esa vegetacion.

Por todo lo anterior parece necesario aplicar un factor de correccién a estos
indices de mediterraneidad, y ese factor creemos que debe contemplar la des-
aparicién de la influencia ocednica, esto es, la continentalidad. En Galicia hay
un claro gradiente de continentalidad creciente en sentido NO-SE (ver Car-
BALLEIRA et al., op. cit.), gradiente que también se puede apreciar a lo largo de
todo el corredor Bajo Miflo — Sil. Después de sopesar diferentes pardmetros
climdticos en la mayorfa de las estaciones climdticas gallegas, basaremos la
presencia de territorio biogeograficamente mediterraneo cuando se cumplan
estas condiciones:

2 (6 +) meses con P < 2T

yademds  Sppperger <2.5
>15

Los valores de Sgy Ar han sido escogidos a partir de los valores de la esta-
cién de Monforte de Lemos, por haber mostrado su caricter de territorio um-
bral. Con estos requisitos, el Valle de Lemos caerfa en los valores de lo euro-
siberiano (aunque con la estacién de Monforte de marcado valor limite).

Este criterio que discrimina bien las estaciones del mesomediterrdneo del
valle del Sil, muestra una importante limitacién al aplicarse en las del supra-
mediterrineo; el problema se debe a que la ,,continentalidad frfa“ puede hacer
descender sensiblemente los valores de A.. Esto nos ha llevado a combinar
esos requisitos con la escala de Tipos de invierno que propone Rivas-Marti-
nez (1987) basindose en los valores de mj; se reconocen en Galicia los tipos si-
guientes

Ampl

Term

Valores de m Tipo de invierno
de —4a-1 frio

de-la 2 fresco

de 2a 5 templado

de 52 9 cilido

Los valores umbrales de S y Ay antes expuestos son validos para inviernos
de tipo templado o cilido. En caso de presentarse los 2 meses de P < 2T con
inviernos frescos o frios, los umbrales a utilizar son A > 14y S; < 4.5.

Aceptar estos criterios puede ayudar a entender el funcionamiento de la
vegetacién mediterrdnea; cierto que supondrian la consideracion de “no me-
diterrdneas” a las estaciones de Ourense y Peares (Ou y Pe en Fig. 2). Los da-
tos parciales que tenemos sobre la vegetacin del entorno de esos dos puntos
apuntan hacxa una importante convergencia con el Valle de Lemos.

4.2.  Sobre la vegetacién

Para interpretar el funcionamiento de la vegetacién en la “Zona de transicién”
hay que tener en cuenta otro factor: el edifico. Los depdsitos arcillosos del
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Terciario que llenaron la cubeta de Monforte conducen en cantidad de situa-
ciones a la aparicién de suelos con propiedades vérticas, esto es, con imbibi-
cién de agua duradera hasta bien entrada la:época seca y, durante ésta, una
paulatina desecacién que produce agrietamiento en superticie. Esto permite la
convivencia de una vegetacién lefiosa de tipo atldntico, con comunidades
anuales agostantes (de Onopordetea acanthii y algunas de Ruderali-
Secalietea) o con comunidades herbiceas perennes de raices poco profun-
das (pastos de Poetea bulbosae), de éptimo mediterrineo.

Resumiremos a continuacién las lineas principales de la vegetacion lefiosa
de Galicia para contrastar con la del Valle de Lemos:

4.2.1. Los bosques en Galicia

Eurosiberianos. Se pueden separar dos niveles:

A) el piso montano, reducido al sector Laciano-ancarense y el macizo cen-
tral de la provincia de Ourense, abarca la mayor diversidad de tipos de bos-
que: abedulares altimontanos (dominados por Betula celtiberica), hayedos
(Fagus sylvatica), robledales montanos (Quercus petraea, Q. X rosacea, Q. ro-
bur) y melojares (Quercus pyrenaica) abarcarian la mayoria de la vegetacién
climax.

B) en el piso colino, aparte de los bosques mixtos de la Omphalodo-
Coryletum avellanae y los encinares calcicolas relictos de la Cepha-
lanthero longifoliae-Quercetum rotundifoliae (casi exclusiva-
mente restringidos al sector Laciano-ancarense), la climax mayoritaria es de
robledales (Q. robur). Tres asociaciones diferentes se reparten el territorio: en
el sector Galaico-asturiano la Blechno spicantis-Quercetum ro-
boris, y en el Galaico-portugués, Rusco aculeati-Quercetum ro-
boris en los horizontes termo- y eu-colino, y Vaccinio myrtilli-
Quercetum roboris en el colino superior y hasta montano. En los nive-
les altitudinalmente més bajos de la Rusco-Quercetum aparece un cor-
tejo de plantas terméfilas (Laurus nobilis, Arbutus unedo, etc.) entre las que
destaca, por su caricter diferencial y mayor tamafio, el alcornoque (Quercus
suber).

Mediterraneos. También los podemos resumir en dos grupos:

A) bosques perennifolios en las franjas altitudinales mis bajas, constituidos
por encinares (Quercus rotundifolia) y alcornocales (Q. suber). Realmente los
auténticos bioindicadores de mediterraneidad son los primeros, que se retinen
en la asociacién Genisto hystricis-Quercetum rotundifoliae.
Los alcornocales del mediterraneo son formaciones que se desarrollan en la
banda altitudinal inferior de los encinares y sélo a lo largo del valle del Sil y
valles aledafios; como la inmensa mayoria de sus plantas acompafiantes son
comunes con.las del encinar, la mejor interpretacion de estos alcornocales es
la de subasociacién quercetosum.suberis de laasociacién anterior (ver
1zco et al. 1990). Sin embargo los bosquetes de Quercus suber del valle medio
y bajo del rio Mifio, los consideramos ligados a la Rusco-Quercetum
(llevan siempre la compaiifa de Quercus robur o Quercus pyrenaica), y supo-
nen el nexo biogeogrifico entre los anteriores y la costa atldntica.
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B) Los bosques caducifolios estin indiscutiblemente dominados por el ar-
bol mejor adaptado a la continentalidad pero capaz de soportar atin precipita-
ciones invernales elevadas: Quercus pyrenaica. Esta es la especie dominante
casi en exclusiva y que da nombre a las dos asociaciones reconocidas en Gali-
cia: Genisto falcatae-Quercetum pyrenaicae enaltitudes mds bi-
en bajas del valle interior del Sil, y la Holco mollis-Quercetum py-
renaicae, miés extendida por todo el Orensano-sanabriense alcanzando
mayores altitudes y soportando mayor pluviosidad. De ahi también que los li-
mites ecoldgicos y coroldgicos de esta asociacién se confundan con los de la
Vaccinio-Quercetum roboris, e incluso con los de la Rusco-
Quercetum roboris en el Centro-Sur de Galicia y Norte de Portugal.

De esta sintesis hemos dejado fuera los bosques riparios e higréfilos, y las
formaciones arboladas seriales como es el caso de la Holco mollis-Be-
tuletum celtibericae, muy ligada a la serie de la Vaccinio-Quer-
cetum roboris.

4.2.2. Los matorrales de sustitucién

Eurosiberianos. En los sectores atldnticos distinguiremos primero los mator-
rales evolucionados, que pertenecen a la Clase Cytisetea scopario-
striati; combinan diversas especies de leguminosas retamoides (Cytisus
striatus, C. scoparius, Adenocarpus complicatus) con Ulex enropaeus y, en
posiciones de cierta altitud, Genista ﬂorzda subsp. polygaliphylla. Dejamos
aparte dos asociaciones de menor extensién presididas por dos especies endé--
micas: Cytisus ingramii s6lo en el sector Galaico-asturiano, y Genista obtusi-
ramea s6lo en los niveles altimontanos.

Por otro lado estdn los matorrales que suponen mayor degradacién edifi-
ca, presididos por tojos (Ulex sp. pl.) y brezos (diversas Ericaceae), dentro de
estas hay diferentes asociaciones, todas de la Clase Calluno-Ulicetea,
que al aumentar la continentalidad suelen ceder el dominio de los tojos a los
brezos Erica australis subsp. aragonensis y E. umbellata. En todos los casos se
presentan especies propias de la alianza Ulicion minoris. que garantizan
el caracter atlantico de estas comunidades: Daboecia cantabrica, Psendarrhe-
natherum longifolium, Ulex gallii o Agrostis curtisii. Hacia el Sur de Ponteve-
dra se aprecia un trénsito entre esta alianzayla Ericion umbellatae por
la presencia de comunidades que incluyen plantas como Chamaespartium tri-
dentatum, Genista triacanthos; Cistus psilosepalus, Erica wmbellata y los tojos
Ulex minor subsp. minor o Ulex micranthus.

Mediterrdneos. Entre los matorrales evolucionados hay mayor diversidad
que en la Galicia atldntica; ademiés de los peculiares madrofiales del Sil (Eri-
co-Arbutetum unedonis), se hallan matorrales retamoides de Cyti-
setea scopario-striati enlos que participan Genista falcata, G. polyga-
liphylla, Cytisus multiflorus y hasta G. hystrix. La asociacion de espinales me-
sétrofos Rubo-Rosetum corymbiferae es de presencia reducida y
asociada casi siempre a los roquedos calizos. Como matofrales degradados
destacaremos los jarales del valle interior del Sil (Cisto ladaniferi-Ge-
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nistetum hystricis), cuya presencia es excelente criterio de mediterra-
neidad en el NO ibérico, y que se sitdan por debajo de los 800 (1000) m. La
asociacién dominante en el piso supramediterrineo (aunque también baja al
meso-) es el brezal dela Pterosparto tridentati-Ericetum arago-
nensis. La gran pujanza de esta asociacién en la Galicia continental le per-
mite penetrar por las laderas meridionales de la provincia Orocantdbrica (sub-
asociacién agrostietosum curtisii; cf. AMIGo 1985).

Tras lo expuesto, es mis ficil entender la vegetacién de la Zona de transi-
cién: una franja apreciable del Valle central es el dominio de la Comunidad de
Q. pyrenaica y S. atrocinerea, ademds de los bosques riparios; pero a excep-
cién de esta superficie y las dedicadas a explotacién agricola intensiva o a pra-
deras, el resto estd cubierto bien por bosquetes de Rusco-Quercetum
roboris, bien por piornalesde Ulici europaei-Cytisetum striati,
o bien por tojalesde Ulici europaei-Ericetum cinereae. Portanto,
de un carécter atldntico innegable.

La vegetacién herbicea resulta menos significativa en cuanto a su papel di-
scriminador. De hecho en la Tabla 3 sélo se retnen las asociaciones que mue-
stran alguna preferencia por un territorio u otro. Las asociaciones del territo-
rio del rio Cabe que a nivel de Galicia se encuentran tanto en lo eurosiberiano
como en lo mediterrineo, no las hemos expuesto; por ello han quedado
excluidas las comunidades nitréfilas de pisoteo (Clase Polygono-Poectea
annuae), las nanoterofiticas (Tuberarietea guttatae) y todas las re-
lacionadas con ¢l medio acudtico (Montio-Cardaminetea, Magno-
carici-Phragmitetea, Potametea y Lemnetea minoris).

Destacaremos las representaciones de las clases Onopordetea acan-
thii y Poetea bulbosae como las de mayor significado mediterrdneo y
que practicamente no penetran en territorio atlintico (aparte del Valle del
Cabe). En otros casos se han detectado subasociaciones cuyas especies dife-
renciales tienen su éptimo en el territorio biogeogrificamente opuesto al de la
subasociacién tipica; asi ocurre p. €j. con la Lino-Cynosuretum cri-
stati subas. agrostietosum fouilladei o la Galio-Conietum
maculati subas. sylibetosum mariani. :

4.2.3. Rusco-Quercetum roboris versus Holco-Quercetum
pyrenaicae

Atn trataremos de despejar otra incégnita, y es: spor qué hasta el presente se
interpretaba como mediterrdnea esa vegetacién a la que ahora defendemos co-
mo eurosiberiana?. La clave estd indudablemente en que actualmente tenemos
datos exhaustivos de este territorio que antes apenas habfa sido inventariado
fitosociolégicamente (cf. BELLOT 1968). ,

Los bosques climicicos del Valle del Cabe estdn bastante antropizados, por
lo que cualquier estudio superficial poco mds sacard en limpio que la compo-
sicién arbérea; ésta viene marcada bien por Quercus pyrenaica, bien por
Q. robur, o bien por mezclas diversas de ambas especies. Probablemente las
formaciones con dominio de Q. pyrenaica fueron interpretadas hasta ahora
como masas de Holco-Quercetum pyrenaicae, dado que serfa mis
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Tabla 5. Caracteres diferenciadores entre las dos asociaciones pr1n<:1pales de bosque climax
que se han confundido en el Valle de Lemos.
Table 5. Discriminatory characters between the two main climacic woodland associations
which have been previously confounded in the Lemos Valley.

Rusco-Quercetum roboris

Holco-Quercetum pyrenaicae

Piso bioclimético
(Horizontes)

Corologfa: Provincia
Corologfa: Sector(es)

Bosque con

Matorral de orla

Colino
Termocolino + Eucolino

Cantabro-Atléntica
Galaico-portugués

Quercus robur + Q. pyrenaica
+ Q. suber + Tamus commaunis
+ Ruscus aculeatus + Anemone
trifolia + Daphne gnidium

Ulici-Cytisetum striati
con/sin Cytisus scoparius o

Supramediterréneo
inferior + medio + superior

Carpetano-Ibérico-Leonesa
Leonés + Orensano-sanabriense
+ Lusitano-duriense + Salmantino
+ Estrellense

Quercus pyrenaica y muy pocos
drboles mis.

Ausencia de terméfilas (Daphne,
Ruscus, Tamus)

Con Cytisus multiflorus, C. striatus
o Genista polygalliphylla, pero sin

Adenocarpus complicatus. Ulex
Sin Genista polygaliphylla

Ulex enropaens, U. galls, Erica aragonensis, Chamaespartium.
U. minor, Daboecia cantabrica, tridentatum, Avenula sulcata,
Genista triacanthos, Pseudarrbe-  Erica wmbellata, Luzula lactea
therum longifolinm

Matorral degradado

coherente con el clima aceptado como mediterrdneo ya desde antiguo (BEL-
LOT 1952).

Si nos remitimos a las tablas fitosociolégicas de las descripciones originales
de la Holco-Quercetum y de la Rusco-Quercetum (BRAUN-
BLANQUET et al. 1956) vemos que ambas pueden admitir cantidades variables
de la otra especie de Quercus. Ademis de esta ambigiiedad hay que tener en
cuenta que las plantas escogidas por sus autores como caracteristicas de aso-
ciacién son en realidad de baja presencia, y més propias de claros y orlas del
bosque (Linaria trzormthophom Platanthera bifolia, Ajuga occidentalis, Car-
duns gayanus, Erythronium dens—cams) con lo que resulta una discriminacién
poco clara. Las dos asociaciones estdn sin tipificar (de acuerdo con el C.P.N,,
BARKMAN et al. 1976), por lo que la heterogeneidad de aquellas tablas de]o
abiertas amplias vias interpretativas.

La interpretacién que aportamos con este trabajo es mds restrictiva para la
Holco-Quercetum, manteniéndose como asociacién del piso suprame-
diterrineo (no del meso-) carpetano-ibérico-leonés occidental, esto es, conti-
nental subhtimedo-hiperhimedo pero de invierno al menos fresco. Por el
contrario, la Rusco-Quercetum puede reconocerse todavia en facies
con dominio de Quercus pyrenaica y soportando und creciente seque-
dad estival mientras la pluviosidad anual elevada y los inviernos templados
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Tabla 6. (cont.)

Table 6. (cont.)
Estrato superior:
Betula celtiberica 1.2 en 6; Quercus x andegavensis 1.1 .en 10; Ilex agquifolium
+.2 en 9; Salix atrocinerea r en 11; Sorbus aucuparia +.2 en 9.
Estrato inferior:
Caracteristicas de Al. Or. y Cl.
Aquilegia vulgaris + en 4; Campanula rapunculus +.2 en 7; Hyacinthoides non-
scripta + en 10;; Lathyrus montanus r en 9; Platanthera bifolia r en 5;
Polystichum setiferum + en 12; Pulmonaria longifolia + en 4; Ranunculus
tuberosus +.2 en 5; Silene nutans 1.1 en 10.
Compaileras:
Brachypodium pinnatum 1.2 en 11; Briza maxima r en 15; Carex depressa r-en 19;
Carex distans +.2 en 1; Cytisus multiflorus + en 3; Festuca rubra 1.1 en 7;
Galium uliginosum + en 5; Gastridium ventricosum 1.1 en 5; Halimium alyssoides +
en 3; Hieracium pilosella + en 10; Holcus lanatus r en 18; Hypericum
linarifolium + en 16; Hypericum perforatum + en 2; Narcissus triandrus + en 10;
Prunella vulgaris + en 5; Rosa canina + en 1; Sanguisorba minor r en 19;
Thalictrum speciosissimum + en 4; Umbilicus rupestris +.2 en 16.

Localidades:
1: Monforte, Valverde (29T PH2613). 2: Incio, Eirexalba (29T PH3224). 3: O
Incio, Hospital (29T PH3623). 4: Sober, Campoverde- (29T PG2196). 5: Incio (29T
PH3623). N26: Sober, Pacios (29T PG1597). 7: Monforte, Gandaras (29T PH1809). 8:
Brollén, Fornelas (29T PH2813).  9: Incio, Ferreirfia (29T PH3118). 10: Monforte,
Barrioncas (29T PH2212). 11: Pantdn, Seguin (29T PH1106). 12: Espasantes (29T
PH1304). 13: Brolldén, Regueiro (29T PH2916). 14: Bascos, Carrachousa (29T
PH2709). 15: Incio, Vilasouto (29T PH2923). 16: Ribas Altas (29T PH2512). 17:
. Sober, Vilaoscura (29T PH1303). 18: Brolldn, Trasmonte (29T PH3302). 19:
Brollén, Lifares (29T PH3106).

permitan el desarrollo de los tojales atldnticos; por eso creemos que deben in-
terpretarse como Rusco-Quercetum las propuestasde Holco-Quer-
cetum pyrenaicae quercetosum suberis (RIvas-MARTINEZ et al.
1984, RivAs-MARTINEZ 1987). Esto también tendrd importancia cuando se
estudie en detalle el Valle del rio Mifio, en el territorio que hay entre Peares y
Ourense (cf. Fig. 2). Esquematicamente los caracteres diferenciales de ambas
asociaciones se reflejan en la Tabla 5.

Como complemento ofrecemos en la Tabla 6 unos inventarios levantados
en el Valle de Lemos para apreciar la composicién de sus bosques. Destaca
desde luego su alteracion, que ha supuesto la entrada de numerosas plantas del
matorral; pero son estas en buena medida las que definen el caricter atldntico
de esta vegetacién.

5. Conclusiones

El clima mediterrdneo es un tipo climitico extratropical delimitado por su
periodo de sequia coincidente con la época de temperaturas m4s altas. Pero los
indices de mediterraneidad basados en datos climdticos, que se han propuesto
para cuantificar sus limites, pueden ser insuficientes en algunos territorios co-
mo es el caso del NO ibérico. Con la alta pluviosidad del mundo atl4ntico
(combinada o no con factores edéficos), se puede enmascarar el efecto de una
cierta sequia, de forma que la frontera entre la vegetacién eurosiberiana y la
mediterrinea puede parecer errénea si nos fiamos'solamente de los citados In-
dices.
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En el caso del NO de la Peninsula Ibérica, hasta que el clima se continenta-
liza (aumento de la amplitud térmica), con descenso importante de la preci-
pitacién anual (piso mesomediterrdneo) o con descenso en las temperaturas
minimas invernales (piso supramediterraneo), no se instalan los ecosistemas
vegetales mediterrineos. En Galicia hemos calculado el umbral de mediterra-
neidad exigiendo no sélo un minimo de 2 meses con P < 2T, sino también un-
os valores concretos del indice de sequfa de EMBERGER y la amplitud térmica
segln el tipo de invierno, que son

invierno cilido o templado (m > 2): Sy <2.5; A > 15
invierno fresco o frio (m < 2): S <4.5; Ar> 14

El valle de Lemos es una comarca natural de Galicia cuyos indices climdti-
cos son, segtin lo expuesto, eurosiberianos; su vegetacién es de tipo eurosibe-
riano, siendo su climax mayoritaria un bosque de Quercus pyrenaica, Q. ro-
bur y hasta Q. suber, que corresponde a la asociacién Rusco aculeati-
Quercetum roboris. Los problemas de interpretacién de estos resaltan
la necesidad de tipificar y precisar los limites entre Rusco-Quercetum
roboris, Holco-Quercetum pyrenaicae y Vaccinio-Quer-
cetum roboris. '

La linea fronteriza entre la Regién Eurosiberiana y la Mediterrdnea deberd
modificarse para excluir de esta dltima el Valle de Lemos; probablemente de-
ba hacerse lo mismo con el tramo del Valle del Mifio que queda al suroeste,
pero los datos sobre su vegetacién atin son insuficientes. «
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Apéndice 1: relacién de tixones cuya nomenclatura no estd recogida en TUTIN
et al. (1964-1980). ‘

Erica australisL. subsp. aragonensis (Willk.) P. Cout., Not. Fl. Port. 1916.
Genista florida L. subsp. polygaliphylla (Brot.) P. Cout., Fl. Port. 319. 1913.
Simethis mattiazzi (Vandelli) Saccardo, Atti Mem. Acad. Padova N.S. 16: 78.
1900. ,

Apéndice 2: la nomenclatura completa de los syntaxa citados en el texto, asi
como su posicién jerdrquica fitosociolégica, se pueden encontrar en los traba-
jos de Rivas-MARTINEZ (1979, 1987), R1vas-MARTINEZ et al. (1984) y LADERO
et al. (1987). Algunos han sido publicados en trabajos de dmbito mds restrin-
gido; es el caso de Holco-Betuletum celtibericae, Omphalodo-
Coryletum avellanae y Pterosparto-Ericetum aragonensis
agrostietosum curtisii (ver AMIGO 1985), Valeriano-Alnetum
glutinosae (ver AMIGO et al. 1987) y Erico-Arbutetum unedonis
(ver. OrT1Z et al. 1991). Finalmente, otros syntaxa son nuevas propuestas cuya
tipificacién nomenclatural estd pendiente de publicacién, y se trata de:

Cl. Querco-Fagetea Br.-Bl & Vlieger in Vlieger 1937
Or. Prunetalia spinosae R.Tx. 1952
Al Pruno-Rubion ulmifolii O.Bolés 1954
Subal. Rosenion carioto-pouzinii Arndiz 1979
As. Rubo-Rosetum corymbiferae Riv.-Mart. &
Arndiz in Arndiz 1979
subas. quercetosum roboris Romero inéd.

Cl. Cytisetea scopario-striati Riv.-Mart. 1974
Or. Cytisetalia scopario-striati Riv.-Mart. 1974
Al Genistion polygaliphyllae Riv.-Mart., Diaz, Fdez.

Prieto, Loidi & Penas 1984

Subal. Cytisenion striati Riv.-Mart., Diaz, Fdez. Prieto,
Loidi & Penas 1984
As. Ulici europaei-Cytisetum striati Riv.-Mart. inéd.

subas. arbutetosum unedonis Romero inéd.

Cl. Molinio-Arrhenatheretea R.Tx. 1937
Or. Arrhenatheretalia Pawlowski 1928
Al. Cynosurion cristati R.Tx. 1947
As. Lino biennis-Cynosuretum cristati (Allorge
1941) R. Tx. & Oberd. 1958
subas. agrostietosum fouilladei Romero inéd.

Cl. Ruderali-Secalietea Br.-Bl 1936
Or. Sisymbrietalia officinalis J. Tx. in Lohmeyer et al. 1962 em.
Riv.-Mart. & Izco 1977
Al Sisymbrion officinalis R.Tx., Lohmeyer & Preising in
R. Tx. 1950
As. Bromo diandri-Carduetum tenuiflori Ortiz inéd.
subas. galactitetosum tomentosae Romero inéd.



